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BAKGRUND

10 forslag till storre utvecklingsprojekt:

1. Nationella riktlinjer for BIM fmgi“,ﬂ
- 7

BIM - Standardiseringsbehov

2. Utveckling av klassifikation for BIM o n m

SMART BUILT

3. Samordning av informationsstrukturer for BIM och GIS =750
- 7

4. Informationsleveranser med egenskapsuppsattningar
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BAKGRUND

- Mal
— Foresla en branschgemensam nomenklatur avseende detaljeringsniva.
DETALIERINGSNIVA 1 M — Foresla upplagg for inférande pa bredare front.

* Avgransningar
— Husbyggnation
— Systemutformning till 6verlamnade

Resultat

— Ramverk for definition av detaljeringsniva

— Detaljeringsnivaer enl. modifierad LOD (AIA E202-2008)
— Exempel pa leveransspecifikationer

Forslag till fortséattning
— Noggrannare definitioner av begrepp i ramverket
— Framtagning av mallar for leveransspecifikationer

"Var” analys

+ Ramverk

+LOD

- Dokumentorienterad kravstallning och uppféljning — Svart att tillampa i praktiken
- Sarskiljer inte geometri och egenskaper
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OM PROJEKTET

- Syfte  Organisation
— Overbrygga glappet mellan tidigare forstudie och — Sokande: Jan Svedman, Peab
kommande projekt inom Smart Built Environment — Projektledning: Rogier Jongeling & Hakan Norberg,
(Projekt 1 & 4). Plan B

— Skapa en grund som majliggor bredare implementering

5 Kort sikt + Genomforande
pa kort sikt.

— Omvarldsanalys

— Definiera grund for informationsleveranser

— Workshops med intressegrupper inom BIM Alliance
— Sammanstallning av resultat

- Mal
— Skapa gemensamma begrepp och gallande
objektorienterade informationsleveranser.

— Presentation
— Definiera principer for kravstallning och uppfoljning av
objektorienterade informationsleveranser genom * Tidplan
tillampning av CoClass. — HT 2016: Initiering

— VT 2017: Genomfdrande

— Engagera flera fran branschen — Identifiera aktorer for — Juni 2017: Workshop och Presentation

kommande arbete i SBE projekt 1 & 4.
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OBJEKTORIENTERAD KRAVSTALLNING

1.

3.

Gruppera de objekt som ska

beskrivas

Tilldela ansvarig part per

» @BIMAI

. SWEDEN
iance

grupperade objekt

Ange forvantad bestamningsgrad

per grupperade objekt

w
. —
I ! ‘5T
UniFormat Level g5
1 /2 |87l4 D a Relevant Attribute Tables Notes
A | SUBSTRUCTURE s ;
A 10 Foundations A B Corcrete: A B Wood A BMssorry, A B
Precast Concrete
A 10 10 ' Standard Foundations JABCoeee ABWxd ABMrAB |
1 B s J|Precast Concrete
A 10 10 .10 Wall Fourdations A_B Concrete: A B Wood: A B Masorry: A.B
A 10 10 .30 Column Foundations A B Concrete: A B Woodt A B Masorny: A B
g T — RPvecanCariinte - ________} ___JL___§___
A 10 20 ’ ‘Special Foundations A B Concrete: A B Wood. A B Masorsy, A B
R S e ke b (b | ] T T Tty S v SRR LAl | [FSSNEN] ST
A 10 20 .80 Gracke Beams A B Corcrets. A B Weod. A BMasorry, A B
! Precast Concrete
A 20 Subgrade Enclosures A B Corcrate: A B Weed. A BMasorry. A B
Precast Concrete
A 20 10 jw&fu&ho&m A B Concrete: A B Wood A BMasorry. A B
iii ! | ; Precast Concrete
A 40 A B -Sir Corcrete
A 40 10 A B Corcrete
A 4020 A8 Carcrte
g [ |
B 10 : : , e
B 10 10 A._B Coid Formed Metal Framing: A B Masorsy: A,
f B Metal Deck: A B Precast Concrete. AB Steel
! Jost: A B Structural Steel:
’ A B Concrete: A B Wood
B 10 10 .10
B 10 10 .10 & B Emarete 5
B 10 10 .10 A B Masorvy
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OBJEKTORIENTERAD KRAVSTALLNING

« Enligt klassindelning  Tre aspekter:
— Objekttyp (ex: Pelare) — Geometri Fardigstallandegrad
— SBEF Byggdelstabell (ex: 32 - Stomme — Pelare) — Placering LOD
— BSABS83 (ex: 33.2 - Pelarstommar) — Egenskaper B
— BSAB96 (ex: 27.D/11 - Pelarstommar — platsgjuten betong) //////////
— CoClass (ex: =BJ.ULD.ES Pelar/balk-system>Pelare>Platsgjutna /////////

konstruktioner for hus

Q.HHO04.UUA
Belysningssystem > Trafikbelysningssystem > Belysningsarmatur

T.ME.UBE
Trafikstyrningssystem > Skyltsystem > Portal

C.RCO2.FQD
Brobanesystem > Skydds- och
tilltradesutrustning > Brordcke

A.CBO1.NCA
Vagsystem > Overbygg-
nad for korbana >
Slitlager

* Vanliga feltolkningar:
Brobanesystem > Stodmurskonstruktion > Landfaste —_ NiVé.erna def|n|e|"as per mode”

C.ACO04.ULB

Brobanesystem > Brodverbyggnad > Brobanekonsol — Kraven tolkas enbart som geometrisk detaljeringsgrad

C.AC04.ULE . o . . .
Brobanesystem > Brodverbyggnad > Kantbalk - N|Vaer ||kSta”S med handhngSStatUS

C.AC04.ULD
Brobanesystem > Brooverbyggnad > Bropelare



LOD - Level of...

SWEDEN

DHC BIM Alliance

* ...Detail — Detaljeringsgrad
—Vico Software 2004

—Hur slutgiltig (definitive) informationen om ett objekt ar m.h.t. kostnadskalkylering

—Kvantitet

* ...Development — Fardigstallandegrad
—American Institutes of Architects (AIA) 2008

—Hur tillférlitlig (decisiveness) information om ett
objekt &r utan specifik h&nsyn till tillampning
—Kvalitet

—Geometri &r likstalld 6vriga egenskaper

4
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Beskrivning: |Kontorsstol m |Kontorsstol m |Kontorsstol m [Kontorsstol m |Kontorsstol m
hjul & armstod [hjul & armstdd |hjul & armstdd |hjul & armstod |hjul & armstod
Bredd: 700 700 685 685
Djup: 450 450 430 430
Hojd: 1100 1100 1085 1085
Tillverkare: Herman Miller {Herman Miller {Herman Miller |Herman Miller {Herman Miller
Modell: Mirra Mirra Mirra Mirra Mirra
Ink6psdatum: 2013-02-091
LOD: 100 200 300 400 500




OMVARLDSANALYS
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of Accuracy (L

Jevelapmen (LOD '

Information Level

Component Grade/!

The color of the text refers only to equal or si
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current document outdated document
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OMVARLDSANALYS

Source LoX system Whole Model Geometric  Non-Geometric
Model  Element  data/info datafinfo
H] 25’5, Information Levels x x x x
TRC
o Object Data Levels/Level of Detail x x x
W= Ueportmentol | I
Degartm Level of Development (LoD/LOD) % B x
Vico SOWAIE | vel of Detail {LOD) x * x x
2011
HATSEC x x x
e Level of Development (LOD)
TIRIBIN -
L Level of Detail i x x
N Model Level of Development) X
[ =3 ’;;izm" Level of Development (LOD) * * *
Model Granularuty x x X
Pennstate
BE= \jniversity (PSU)  Level of Development {LOG) o . .
2012
= UsC ® x
2012 Level of Detail (LOD)
US Army Corps.— Level of Development (LOD) X u "
of Engineers
(USACE)2012  Element Grade/Grade x x x
| S Level of Development (LOD) x x X
[ B % x
= Level of Detall
Level of model Definition % * x
Z'; i“gz 2 Tevel of model Detall (L] ¥ X
: Level of model Information (LOI] % x
3
S s protocol  Level of Detail (L0D) x - -
2013
BMVES.
- Level of Development % % X
— I
o Information Level x x x x
AEC (CAN
el Leverof Development x x
. Le Moniteur Level of Detail/ X x x
2014 Level of Development (LOD}
Tevel of Development (LOD) [ [ [
. Level of detall [LOd) w *
Sou [evel of sccuracy (L0a] * * x
Tevel of nformation (L) ¥ X
[evel of conrdination (LO<] - - -
CBC Level of Detail (LOD) x x X x
2014
Tevel of Development ¥ 3 B %
BIM Taiwan MI Dfrgw IBDmEr! ¥ - - M
= Level of Completeness
Level of Deto x ¥ * X
l ABEB-VBA Level of Development {LOB). = = -
2015
- Level of Development {LOD) x .
Level of Development x x X
== Flement Geometry. x «
Associated Attribute Information ] x
= 155 BM Tooikit £Vl 0f Detall (LOD] * *
2015 Level of Infarmation (LOI] = x
Level of Definition * « x
;;fsf“"' Tevel ol Information (0T X X
Grade/Level of Detal (LOD) * ¥
SIGWS . .
s Lon x
= UsiED Level of Development
2016 Level of Arcuracy ] * %
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Source Title Authorship LoX System Lavels
mat Parties/ frmation Leval - -
virieg e 1 amacon s o1 2 3 4 3 &
Otrject data levels Respansibikey. Object data levels/Level of Detal . - A B [4 - o E
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BT G oo Lol of Govicomers 100] w w W
1 Model Granularity i
BIM Indarmaton
[P—
- Lervel of Dievel t - -
Exzhanga-Loel of Deall . U loprent (L0C) 100 00 300 400
E [E—— S w0 w0 m .
UAcE B
o i Ll ofDeveopmert (100) - -
e e 3 (Bt Gradefeae 14, 6. C. ) 100w
Model tement e oy Lol of Deseloponent 10) 100 00 0 a0 s
BOA BIM Objective and Maode| Author ~ - ~ . . . .
2013 Resgonsibiling Matrix__ Meodel User e
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o e E 1 Leve of model Dt (D] N
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~hy v - 12 3 a4 - s s
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OMVARLDSANALYS

SALA voomescaezm-at + AIA G202-2013
— Definition av LOD-nivaer

st

* BIM Forum LOD Specification
— Tolkning av AIA G202-2013 inklusive illustrerade exempel
—"Model Element Table” inkl. egenskapsuppsattningar
— Strukturerad enligt CSI UniFormat 2010 (refererar aven till OmniClass och MasterFormat)

. S im—.

] ) 00 [ Estimating Estimating LEED Cert LEED Cert
5 5.1 8id Phg. Check Submittal
LEVEL OF NO! 1M mat Level Date Date Date Date Date Date Date
DEVELOPMENT VUM 1 ]2 18]e 3 pvant Attribute Tables ‘ND | MeA [Notds 100 | MEA [Notes| I LOD | MEA [Notes| | 10D | MEA [Notes| [ 10D | MEA Notes
st aly A [ svestructure
A 10 | Foundations

presete. A 8 Wood A BMusorey A B
 Concrate.

10 10 ‘ Standard Foundations brcreie. A8 Wood A BMasarry. A 8
‘ p Concrete.

7205 72 D)

10 10 .10 Wal Foursdanons bresene. & B Wood A BMasorey A B
Corcrete

prerete. A B Wood A B Masorey: A B

A
A
A 10 10 .30 Coumn Foundebons A8
— Procdl Corcrwe
A 10 20 ‘ Special F oundations (A8 hrerete: A B Wood A B Masorey: A B S Pt e oyl
izl Proc Concrme | ) By ok bl
A 10 20 .80 Grade Bearma ABrose ABWed ABMuovyAB | ] R | cemene
4 4 Preca Concrate |
A 20 Subgrade Enclosures A 6 (brore. A B Wood A, B Masorvy. A B
{ ! ! o ReC o Precal Concrete - ¥ 4
A 20 10 Walls for Subrrade Enclosures 188 hrorwe A B Wood A BMusorey: A B
+ ‘ |Precat Corcrete. } o~
A 40 Slabs-on-Grade A B Concrese
A_a0 [0 | [Blanded S Brade 100 =0 : [
A 40 20 Structural Slabs-on Grade A8 oo | |
(] | SHELL
8 10 Superstructure ! |
8 10 10 Floor Construction 148 Qhid Formed Mt Framng. A B Mascrvy, A 1 |
BMnfl Dnck A B Precast Corcrote. AB Slenl
st I B Stk s Sheet.
(A 8 e A B Wood !
B 10 10 .10 | | o SmuonsuFrame
8 10 19' 10 Corcrmw A B roes
8 10 10 .10 Adanrny A 8 faserey

Building Systems Attribute Tables Standard Milestone Project-Specific Milestone
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PRAKTISKT EXEMPEL

=

—l‘ LOD - Oversikt per leverans HUS1,2,&4 v  Systemskede ¥ Delleverans ~* 003 ¥  RENSA
AKADEMISKA HUS
Element Lobg Looi Ansvarig part Anteckning Reviderad
HEM Filter - Kod Filter - Beskrivnin Filter Filter | Filter Filter
Adresslista
Filbenamnin, - =l
' e BYGGNADSVERKSKOMPLEX 20 A2

Styrande dokument

&
200 Alla
Objektmodeller v BYGGNADSVERK
. 3
Projektdefinitioner . 200 Ala o
ot AKA
Eysrem & v e, ;“‘"wmff,m“ Hus
1 o v
omponenter i 200 300 A oo
Rumsfunktion v
4-1BTV
200 300 A “Fotavtryck” per plan x
support . Brutiovolym
~4-1-LOAR
Nyhetsarkiv Lokalarea for uthyming (annan HG) 200 300 A Annan HG
Logga ut
5 -4-1-LOAe -
Enskid lokalars 200 300 A Horsal m. fast gradang,
Levey
L 41-L.0Ag , oA A9 Martn, A
Gomantam lokalarea 200 300 A Garage/Godsmottagni 2016.10.55 Hus Ap
-4-1-0VAD SYFT
rig area for drif 200 300 A Driftutrymmen (HV) E
4-1-OVAK
Owrig area far kommunikation =i R &
42EN
Entreprenad 200 100 A
42PR
Projekt 200 100 A
-4-2-VH
teemhet 200 300 A
43
Rum 200 200 A Galler enbart
01.58
Innervaggar, sammansatta 200 200 A Giiller enbart,
01.5¢
Yttervaggar, sammansatia e 2o £
Avians;
01.5F - S POy ammeq
Bjélidag, sammansatta 20 2o £ SRS PG 5 f"mpy::..',m et iy
* Lista byay "’mﬂﬂmw., Med Galangs,
> a ~ PR Personbai
& ELPROE T L Do POk s etan
TIGHET Prolimingr et O 158 Gongrar ¢ Yprummey S8 OGh insie
o oo Virum sk, gt btsen, ot Ty
o oy  projes SamongeorSamol per
AT ERPR g . %"“l""mr.mu..,n’"“’,::"mnmu"'-nh -
A TR 6o, * Pralimings 1Y etaiskag | 3rereras ur 9. Do s B onsgreie
e SHET RVAKNING kaky J ”"'Zv-% 0%yl | "N
"SSPROUEKToR * Preiiminge
K- SToRkgw * P laiskaiky keim3.
PR e — k) Ok amhetsz0n
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RESULTAT

« LOD (Level of Development) bor 6versattas till Bestamningsgrad pa svenska
— LOD utgar fran att beskriva geometrier med tillhérande attribut under projekteringsskedet.
— Bestamningsgrad bor utga fran att beskriva objekt under hela dess livscykel.
— Objekt bor kunna beskrivas utan krav pa dess geometriska representation.

« LOD kan eventuellt ersattas med DOD (Degree of Description)

—LOD ar ett inarbetat begrepp men aven latt att missforsta da det forekommer flera definitioner.
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RESULTAT

« Gruppering av objekt kan goras med hjalp av CoClass
+ Flexibelt
+ Kan anpassas efter bestéllare och byggnadsverk
— Kraver god kunskap om CoClass-systemet
— Risk for langa kod-strangar 1234 5 & osekT

MARK OCH GRUND
A BYGGKONSTRUKTION

GRUNDKONSTRUKTION
FSK Kapilirbrytande lager
ROA Isolering
WMA Dréaneringslager
WMF Dranror
B BARANDE KONSTRUKTION

» Gruppering bor aven kunna ske enligt objektens lokalisering
— Rumsbildning pa forsta anvandbara vaningsplan bor ex.
vara bestamd fore dvriga vaningsplan p.g.a. att plattan

gjuts tidigare an ovriga delar.
— Installationers utrymmeskrav i schakt paverkar exempelvis
schaktvaggarnas placering.

B A 01 UNDERGRUND
uu_ Befintlig mark
UTA Fyllningsmassa
UTB Schaktmassa
02 MARKUNDERBYGGNAD
B B GRUNDSTOMME
uLC Markfundament
ULE Kantbalk
ULA Platta pa mark

ToDoEOoE@>>>>ED
(= =R~~~
L
EE8RE

[=2 =~ B =~ R ]
gege's
3

BIALKLAG
YTTERTAK




RESULTAT

+ Bestamningsgrad utgor en bild av det samlade
informationsbehovet

 Bestamningsgrad = Livscykelsteg + Informationsniva
(geometri) + Informationsinnehall (attribut)

« Informationsnivaer bor definieras per livscykelsteg

« Antal nivaer kan skilja mellan livscykelstegen

% 390
80 380
270 370 470
70 E
Interna detaljer
260 360 460
60 2
Externa detaljer
50 . 250. 350 450
Dimension
a0 140 240- 340 440
Placering
230
30 130 Komponant | 330 430 530
20 120 220 320 420 520
Konstruktivt system
110 210 310 410 510
10 3
Funktionelt system

3. Produktion

1. Utredning

2. Projektering 4. Anvandning 5. Avwveckling

90

80

70

60

50

40

30

20

10
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4 Informationsniva (geometri)

280
270 470
260 360 460

250 350 450

340 440 /nformationsinnehéll
(attribut)

140 240
y |
130 230 330/4 530
120 ?/320 420 520
-
% 210 310 410 510
Livscykel
1 2 3 4 5 ivscykelsteg
| Avveckling
Anvandning
Produktion
Projektering
Utredning
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RESULTAT

« Alla attribut och informationsmangder, inkl. geometri, bor tilldelas en ansvarig part
— Flera ansvariga parter bor kunna tilldelas per grupperat objekt.
— Ansvarig part bor kunna variera mellan olika leveranser.

— Forhallandet mellan grupperat objekt och attribut och informations-
mangder bor vara kopplat mot
CoClass Egenskapstabell.

SYSTEM, KOMPONENTER, OCH PRODUKTIONSRESULTAT

tionsmangd 1
tonsmangd 2

uuuuuuuuuu
;;;;;;;;;;;;

Bestamningsgrad
orm

Geometri
o

1 2 3 4 5 6 OBJEKT
MARK OCH GRUND

A BYGGKONSTRUKTION

GRUNDKONSTRUKTION -
FSK Kapildrbrytande lager 220

ROA Isolering :220

* Kravstéllning bor ske genom

WMA Draneringslager ;220
WMF Drénrér 220

mimimim

Cimimim om0

en databas med enkla granssnitt

B BARANDE KONSTRUKTION

for bade kravstallare och

B A 01 UNDERGRUND

uu_ Befintlig mark 2" 0

ansvarig part.

UTA Fyliningsmassa 340
UTB Schaktmassa .340

M M EN
EN

02 MARKUNDERBYGGNAD £250

B B GRUNDSTOMME L
uLC Markfundament 240; | K ki X

= iZiEEie
=
=

ULE Kantbalk 2400 K iK K K

ULA Platta pd mark 2400 I K KKK

ooooo
g‘sisig‘

P TEFIRRRERERER R

oooooo
3‘21818‘81
E

BIALKLAG
YTTERTAK
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KOMMANDE AKTIVITETER

* Genomftra workshop
— Forvantas resultera i:
o Exempel pa kravstallda och utférda informationsleveranser
o Exemplen ska omfatta:
—Flera delar av samhéllsbyggnadsprocessen
—Flera tabeller inom CoClass
—Flera tillampningsomraden

« Sammanstélla resultat och sprida information
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SBUF LOD Forstudie

Hur fungerar projektet?

Hur fungerar projektet?

Projektbeskrivning

9 1

Mal

Leverabler

Organisation
= ®mon

Strygruppen

= D

Tidplan
= @on

HG MB ML SH

LOD projektiedning

& @ Public

Att utreda

Omvaridsanalys: Vilka olika principer
finns och hur hanger de ihop?

- oo

Definiera processer och skeden enligt
ir g Sara Beltrami -
riktlinjer BIM

® q

Definiera "vara" principer for LOD

Underlag till workshops

® = “

Kan vi anvanda oss av
PLCS-standarden?

Lagg till ett kort

A;!mt'ms:rauva rutiner inkl fildelning ! I I' SWEDEN

Rapportering till SBUF

Lagg till ett kort.

® Ofe30jun ©1

L2

iance

Omvirldsanalys

©  3Aspekt

Samordning med Smart Built
Environment projektet - CoClass
och LOD

= Bﬂr‘q JE KE -

Tidigare SBUF projekt kring LOD
BIMForum.org
Akademiska Hus

Trafikverket

Workshops och Méten

Mal med workshops

- Moten att boka —

20170614 Workshop:
® Oons

o4 Zon
-- Bokade moten —
20170503 BIM Alliance Frukost

o mMem

20170503 Intressegrupp
Byggmaterial > BIM Alliance

Frukost?
"

20170628 Styrgruppsméte 2

@ =

NG“MB ML.SH

BIM Alliance Infor

A

- G moten --

20170419 Intressegrupp

Institutes of
(AIA)

National Building Specification
(NATSPEC)

PAS 1192-2: 2013

Lagg till ett kort

. R

20170420 Milj6 och Energi
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