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The Netherlands; A small country,
but a lot of proud, roressive people, who like to work with BIM)

B 7 7.3 BIM level per aspect per sector (in %)
4N . Py ‘ from scans (n=130) by certified consultants

—a— Mrchitect ~@—Contractor / Developer —a— Bailder
= Client / Property Owner —s— Supplier o Comstruction Engineer
—+— Fitter - Instalier = MEF Engineer — Othee

Do employees like working with BIM?
Do they enjoy it?



= Kingdom of the

Sovereign state
4 Netherlands

Government Unitary parliamentary
democracy under
constitutional monarchy

- Monarch Willem-Alexander

- Prime Minister Mark Rutte

Legislature tates General

- Upper house Senate

- Lower house House of Representatives
Formation

- Burgundian Netheriands 1384
(fiefs ruled in parsonal union)

- Habsburg Netherlands 1482

(fiefs ruled in personai union)

- Spanish Netherlands 1556
(fiefs ruled in personsl union)
- United Netherlands 26 July 1581 (Declared)
(indepandent republic} 30 Jan. 1648 (Recognised)
- Batavian Republic 19 January 1795
(Sister republic to France)
- Netherlands 16 March 1815
(monarchy}

- Charter for the Kingdom 15 December 1954

(constituent couniry)

- Founded the EEC 1 January 1958
(now EU)
Area
- Total 41,543 km2 (134th)
16,039 sqmi
- Water (%) 18.41

Dutch star football players Arjen &3
Robben and Robin van Persie in a

Willem-Alexander became & The Port of Rotterdam is Europe's &=
King of the Netherlands on 30
April 2013, largest port. match in 2011
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Where we are with BIM in the Netherlands

Practice & Self-Monitoring
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Awareness BIM in the Netherlands,
more than just a nice 3D model

What is BIM?

BIM is an acronym which represents three separate but linked functions:

Building Information Modelling: Is a BUSINESS PROCESS for generating and leveraging building data to
design, construct and operate the building during its lifecycle. BIM allows all stakeholders to have access
to the same information at the same time through interoperability between technology platforms.

Building Information Model: Is the DIGITAL REPRESENTATION of physical and functional characteristics
of a facility. As such it serves as a shared knowledge resource for information about a facility, forming a
reliable basis for decisions during its life-cycle from inception onwards.

Building Information Management: Is the ORGANIZATION & CONTROL of the business process by
utilizing the information in the digital prototype to effect the sharing of information over the entire
lifecycle of an asset. The benefits include centralised and visual communication, early exploration of
options, sustainability, efficient design, integration of disciplines, site control, as built documentation,
etc. — effectively developing an asset lifecycle process and model from conception to final retirement.



BIM Quickscan - Maturity & Performance

State of the BIM in Holland 2
m innovation
for life ms m——

What we made: BIM QuickScan®

> Online questionnaire -
) 45 multiple choice questions ( /

en

Informatestructuur en
Informatestromen
K
0

M\\\\: /‘: % //Mau-(« -
"GMWM‘/V‘J’ >"/‘ '.\‘\: ‘\»\V\F\ g E
) 4 chapters: Il NS LS

» Organization and Management,
» Mentality and Culture,
> Data structures and Workflow,
» Tools and Technology.
» 10 aspects (across chapters = resources, standards, education, etc..)

» Answers go into a TNO developed algorithm that calculates
result shown in graphs

http://www.slideshare.net/berlotti/nibs-conference-2013-bim-quickscan-benchmark-of-bim-performa



http://www.slideshare.net/berlotti/nibs-conference-2013-bim-quickscan-benchmark-of-bim-performa

Benchmark of BIM performance in the Netherlands

Qgick http://bimquickscan.nl/

Culture

Tools Education

D

4

Open standards / \\ Mentality

Strategy / Internal information

| o

Resources Organization

BIM QUICKSCAN: BENCHMARK OF BIM PERFORMANCE IN THE
NETHERLANDS

Léca v Berko MSc, Researches, |[con.y sabesiod® tno.nl
Partners T Dijkmas MSc, Researcher, (im dijkmaes® v nl
Notverbunads ovguntisnion for Apyed Scbonntic Ko b TVD |, (Y, Tae Nevivvbandy
Hims Headris MSc, comifiod BIM QuackScan C e, hiha 9 deblsspocialistol
e BIMncior, NAvenbal, The Merivrhundy
DIk Spekiiak MSc, cenifisd BIM QuichScas Cossultam. JIL&spekbink o)

Speddind CAR, Wondrichon, The Nesherlamt

Willem Ped MSc. cenified BIM QuickScan Conveltant. wpel® halue-reult sl
Bakwvee A Reawtt, Oevenvr. T Nesherlamds

http://www.bimladder.nl/wp-content/uploads/2012/10/bim-quickscan -benchmark-of-bim-performance-in-the-netherlands.pdf



http://www.bimladder.nl/wp-content/uploads/2012/10/bim-quickscan_-benchmark-of-bim-performance-in-the-netherlands.pdf
http://bimquickscan.nl/

Work methodology BIM becomes clearer

Communication as much m BIM
via BIM model, in BCF

~
~
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CoOf Snatho®

Coordination Modelling in BIM, Working

For example in _ELL_’ ot in native file format.
Solibri,Tekla BIM sight, — @ Discipline models
Navisworks SuALs 2RO e
Create communication in BCF . RGGREGWTE Wovel <~ * KIS 2 Export/Extract in IFC2x3
. EXcHANGE > SocH MR
. EXTRACT oF OATH * DETMCED. ANK Lysts
« clAgH pevecTioy (C) Berio, TNO 2012 . CAlculdTions

http://www.slideshare.net/berlotti/there-is-no-central-bim-model
http://www.buildingsmart-tech.org/specifications/ifc-view-definition/ifc4-reference-view/ifc4-rv-objective
http://bimserver.org/wp-content/uploads/sites/6/2010/11/ECPPM2012-Collaborative-engineering-with-IFC-new-insights-and-technology.doc_.pdf



http://www.slideshare.net/berlotti/there-is-no-central-bim-model
http://www.buildingsmart-tech.org/specifications/ifc-view-definition/ifc4-reference-view/ifc4-rv-objective
http://bimserver.org/wp-content/uploads/sites/6/2010/11/ECPPM2012-Collaborative-engineering-with-IFC-new-insights-and-technology.doc_.pdf

Until we have our own “NLOD".... LOD

Hoofdfasen

Programma

Fase NEN2574

Schematische weergave proces,

LOD definities & traditionele

o0 s>

procesfasering
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DA 122013 *T
NheooBIN st awLIY L

LOD 100

Rijpheid Jel
Zodanig modellering van de
bouwmassa, dat deze een beeld geeft
van de ruimtelijke organisatie op het
niveau van clusters van
pebruiksfuncties, het ruimtebesiag op
het terrein, het ruimtebeslag per
verdieping, de hoogte, het volume, de
plaatsing op het terrein en de oriéntatie.

NEN, STB toelichti
NEN 2574: fase Structuurontwerp
STB 2009; fase Structuurontwerp
NEN 2660: Complex, Bouwwerk,
Ruimte

NEN 2634: Geheel bouwwerk of
ruimtelijke delen, Elementclusters
NL/SfB: Rulmten, Elementclusters

LOD200
Rijpheid van model
Ruimtelijke objecten (ruimten),
gekoppeld aan gebruiksfuncties, met
globale afmetingen, oriéntatie en
onderlinge relaties. Materiéle objecten
gemadelleerd als functionele
bouwelementen met globale
afmetingen, hoeveelheden, vorm,
locatie en oniéntatie, Aan de objecten
kan niet-geometrisch informatie zijn
gekoppeld.

NEN, STB toelichting
NEN 2574: fase \fcorlopig Ontwerp

STB 2009: fase Voorontwerp

NEN 2660: Ruimte, Element

NEN 2634: Elementclusters, Elementen
NUSTB: Elementen of eventueel

Vanantelementgroepen
| Hoo NEN2574 STB 2009
Programma 1. _Initistiel 1 Initiatief haalbaarheid

Haalbaarheidss

LOD300 LOD350
Rijpheid van model Rijpheid van model
Model met Ruimtelijke objecten Het model bevat de technische uitwerking Objecten (bouwdelen en componenten)

(ruimten) met exacte afmetingen en
oriéntatie. Tevens dienen objecten te
zijn gematenaliseerd en accuraat in
termen van (afleidbare) hoeveelheden,
afmetingen. vorm, locatie en oriéntatie.
Aan de objecten is niet-geometrisch

informatie gekoppeld.
Het model bevat de
principedetailleringen voor

karakteristieke envof beeldbepalende
gebouwdelen, die samen een goed

beeid geven van de mogelijke

technische uitwerking. c.q. technische
oplossingen, Op LOD300 niveau hoeft
het bouwwerk niet tot in de klei:

van definitieve detailleringen van de gekozen
technische oplossingen, afgesternd met de
leveranciers / co-makers. Op LOD350 niveau
dient het bouwwerk op bouwdelen niveau in
3D te zijn gemodelieerd. De bouwdee!
objecten moeten exact ziin qua maatvoering
& materiaal, overeenkomstig hoe het
gebouwd wordt (dus als wanden per
verdieping worden geleverd, deze ook
zodanig per verdieping modelleren)

Tevens dienen objecten te zijn
gematerialiseerd en accuraat in termen van
(afleidbare) hoeveelheden, afmetingen,

zijn gematerialiseerd en accuraat in
termen van (afleidbare) hoeveelheden,
afmetingen, vorm, locatie en oriéntatie
en bevatten volledige informatie ten
behoeve van de detalllering, de
fabricage van componenten in fabrieken
an de uitvoering/montage op de
bouwplaats, Aan de objecten is niet-
geometrisch informatie gekoppeld.

NEN, STB toelichting
Het detailniveau van het BIM is zodanig,
dat hieruit werk- en productietekeningen

onderdelen (zoals componenten) in 3D
gemodelleerd, maar de onderdelen die
wel worden gemodelleerd, moeten

axact zijn qua maatvoering.

NEN, STB toelichting

BIM Mainl

vorm, locatie en oriéntatie. Aan de objecten  en borderelien kunnen worden

is niet-g trisch informatie gekoppeld gegenereerd,

door kenmerken. NEN 2574: fasen Werkvoorbereiding en
Alle benodigde beschrijvingen Uitvoering

(Besteksposten) zijn omschreven en STB 2009: fase Uitvoering —

consistent met het BIM model of vanuit het  Uitvoeringsgereed Ontwerp

BIM madel te genereren. NEN 2660: Bouwdeel, Companent,
Niveau NEN2660: Bouwdelen Activiteit, Middel

NEN 257gafaass Bestek & NEN 2634: Techpj

used in these phases

LOD500

Objecten zijn gemodelleerd zoals zg
daadwerkelijk zijn uitgevoerd, accura
in termen van afmetingen, vorm, locatig
hoeveelheden en orientatie. Aan de
objecten is niet-geometrisch informa
gekoppeld.
Het BIM met het detailniveau DN 508
een model van het gebouw as bufll.
medel is geschikt als virtuele
gegevensbron voor onderhoud en de
werking van het gebouw.
Het model as built kan voor
verschillende doeleinden worden ben
Bij verbouwingen of bij sloop wil men in
beginsel kunnen beschikken over alle
gegevens uit het model. Voor
ondersteuning van het facility
management volstaal meestal een ved
kleinere gegevensverzameling.
Daarvoor kan dan een gestripte kopi
van het model as built worden gebrui




Working with “Reference BIM models”™

Referentie

ontwerp

e N
@

Design Phase

Engineering & demarcation

Discipline
Modellen

(PVE)

PDRACHTGEVERS
MODEL

ARCHITECTEN
MODEL

CONSTRUCTIE
MODEL

INSTALLATIE
MODEL

AANNEMERS
MODEL

Challenge!

LOD300

Ontwerp
model

.t

o,

S 4

——— —————
Samengevoegde
discipline modellen

- Samenvoegen
- Analyseren
- Als referentie

- Toetsen kwaliteit
- Demarcatie

=

Demarcatie
modellen

4

Onderaannemers &
Leveranciers

STAAL
MODEL

WANDEN
MODEL

VLOEREN
MODEL

GEVEL
MODEL

AFBOUW

@ MODEL
~ INSTALLATIE
G MODEL

LOD350

. e e e e m——

Uitwerkings
model

4

o,

AY

N i

4

————————
Samengevoegde
demarcatie
modellen

- Samenvoegen

- Analyseren

- Codrdineren

- Toetsen kwaliteit
- Demarcatie

- Validatie

- Verificatie

7

Productie
Modellen
& STAAL
» MODEL
&  WANDEN
. MODEL
. % ViOEREN
MODEL
. % G
MODEL
. % arsouw
MODEL
. % InsTALLATIE
MODEL
& L 3 etc?
MODEL

Production

Uitvoerings
model

A

o i ——————

| TRy S 4

4

————————

Samengevoegde
productie
modellen

- Samenvoegen

- Analyseren

- Codrdineren

- Toetsen kwaliteit
- Hoeveelheden

- ERP

- Productie




Informatie

Awareness, BIM “a new way of working”
BIM PHILOSOPHY

A
T < -l E CE
& RS2,
e i
e e
i -
TRADITIONAL |

Proces - Tijd

v'Document driven (2D)
v'Several (new) partners
v'Design — BID — Build as contract

> v'Digitalization; 3D Geometry & Data
Dpeotprject  Curent st Futre v'concurrent engineering
- v'Lean process
+ Contractual « 2D Drawing | +2D Drawing «8IM .. . .
v'Chain integration with Co-makers
e - e i e v'Data re-use
Sl Nl il 4 (B i v'Added value client
BIM BIM (IFC format)
\ / v'Integrated contracts

The changing status of 20 drawings and BIM from current to future proctice
Source: Singapore BIM Guide



http://www.bouwendnederland.nl/download.php?itemID=4781
Also www.bimcaseweek.nl and www.bimguide.nl , nationaalbimhandboek.nl and etc. etc.



http://www.bouwendnederland.nl/download.php?itemID=4781
http://www.bimcaseweek.nl/
http://www.bimguide.nl/
http://nationaalbimhandboek.nl/

=

Bouw Informatie Raad aaouw

Informatie
Raad

The building Information Council (BIR)

* Representation:

« National policy on the implementation of BIM

Public clients (het Opdrachtgeversforum) T
Contractors (Bouwend Nederland) FO,EEW”A?‘]""”W
HVAC (UNETO-VNI) .

Engineers (NLIngenieurs) - FMEgCWa
Architects (BNA) = |
Product manufacturers (FME) UneTo-Vni e BN ::

http://www.bouwinformatieraad.nl/



http://www.bouwinformatieraad.nl/

Bouw Informatie Raad

Process: Management & organisation:

*SE * Inzicht in en regie op BIM maturity

* Samen- * Breed gedragen nationaal BIM-protocol
werking * Beheervisie/-plan open standaarden

Objective:
Vliegwieleffect
voor impleme-
mentatie BIM
in Nederland

Human aspects & culture:

* Communicatieplan en website

* Opleidingskader met competenties
* Opleidingstrajecten en leerlijnen

* Resultaten waardenonderzoek

Information-

technology:

* Open stan-
daarden voor
semantiek
(CB-NL),
dataformaat en
processen

* Open BIM
standaarden-
kaart

'ii"Bouvv

Informatie
Raad

Y e

GEONOVUM

STABU

@ ETIM
Nederland

buildingSMART,

International Alliance for Interoperability



Bouw Informatie Raad asouw

Informatie
Raad

Dutch BIM Levels

Chain Integration by means of Open BIM Standards

LEVELO LEVEL 1 LEVEL 2 LEVEL 3
Document oriented Object oriented Collaboration Integrated, lifecycle

Building Information

The degree of
significant digital Management
information
exchange
Har. Pracess
/ ::':v.ocol O standard
COINS
S@les
vist e Data format
Bouw standard
WMS  WFS
GML fe;es
n de
CityGML
ETIM 1¥C Bouw
Semantics

SUF ? standard
CB-NL IMGeo

NLCS NL-sFb GB-CAS

Degree of IT integration in the building process _

Based In parton
Bew-Richards UK 2008

http://www.bouwinformatieraad.nl/wp-content/uploads/2014/03/bim kaartO1v2ENG.pdf B’S‘G

AL

http://mww.bouwinformatieraad.nl/wp-content/uploads/2014/03/bim_kaart02_v2ENG.pdf oS

http://public.cbnl.org/upload/documents/2014/cb-nl_eng3%20DEF1%20140204.pdf CB-N Lé


http://www.bouwinformatieraad.nl/wp-content/uploads/2014/03/bim_kaart01v2ENG.pdf
http://www.bouwinformatieraad.nl/wp-content/uploads/2014/03/bim_kaart02_v2ENG.pdf
http://public.cbnl.org/upload/documents/2014/cb-nl_eng3 DEFI 140204.pdf

Al Rijksvastgoedbedrijf
Ministerie van Binnenlandse Zaken en
Koninkrijksrelaties

Government Buildings Agency
mandates BIM

private sector catches on

Schipho

Amsterdam Airport

= provincie

Celderland

Noorderpoort

Hanzehogeschool Groningen
University of Applied Sciences

http://www.riksvastgoedbedrijf.nl/english/expertise-and-services/b/building-information-modelling-bim



http://www.rijksvastgoedbedrijf.nl/english/expertise-and-services/b/building-information-modelling-bim

Motivation mandate RVB BIM standard:

« BIM fits RVB's decision to fully concentrate on its role as public
real estate procurer

 RVB needs building information to be in control on individual
buildings as well as the entire building stock (7,000,000 m2)

* Diminishing inefficiency — especially in maintenance and
operation

2.6.2 Informatie-indeling (classification
Tenminste alle IFC-objecten die een geometrische pmse atle van materiéle bouwwerkeleme {
zijn, he bb correcte | I lg s de voorges hew mgev ngvan de <
BIM-extracten: zie ]f rpar n de NL-SfB nummercode ] gesche d 1 door een punt " (
'locge\‘ocgdc cljfcrp n tevens met een punt gesche d n de viercijferige NL- SfB d {
Attributes: <
+ IremReference: <NL-SfB nummercode> ¢
Voarbeelden
22.00 /
Wd&,’ - w.'\_‘r\




Which requirements in RVB BIM standard?
All physical an spafial elements represented in the model — in principle in
3D

Functional specifications attached to this representation

All required building documentation and information extracted from the
model

Applications & File formats:

Contractor may choose any BIM application or file format

Extracted files in DWG (conventional plans, sections) and IFC2x3 (3D
model)

Native format BIM files must also be provided for development purposes



Version 1.1. RVB BIM norm

First priority: getting BIM exchange to actually work
Experience leads to improved versions of standard

Further development of standard communicated with
organisations representing the construction sector

Effect & possible monitoring the actual use BIM in the
supply chain + ICT developments



Example 1; BIM project - school

B L
“A little bit good = wrong!”




Use RVB BIM norm; First results & experiences

» |tis realistic
(several projects, from several parties, several applications)
» Valuable experiencel
| o™, .
» Users admit; It brings uniformity! IO

» Quality is necessary if data is to be re-used

» Questions about creating efficiently BIM models

» Explicit standard; possible to review - model check

» Appears suitable for various clients!

» Provides directions — Clear target, also software vendors

» Processes started, improving from experiences!



Example 2; BIM project - Government building

133 Checking =8 H @ | & check 5 Report | [B B 52

o ~341 Ruleset BiE e & & X v
[=-§] Ruleset Rgd BIM MNorm vi.1

&-f] 2.1 Algemene vereisten aan BIM-extracten
-] 21,1 Coérdinatie en aspectinformatie
G-§] 2.1.2Lokale positie en oriéntatie
-] 2.1.3 Structuur en naamgeving
F#-§] 2.1.4 Correct gebruik van entiteiten
----- {1 2.1.5 Nauwkeurigheid
-] 2.1.6 Doublures en doarsnijdingen B & & X ¥
----- {1 2.1.7Modeleenheid {units), maataandui
----- {1 2.1.8 Informatie-indelingssystematiek er
-] 2.1.9 Bouwlaagindeling (evels) en -naar L) w
=] 2.2 Specificaties van het IFC-model
----- {1 2.2.1Begripsbepaling

& B
LAE

----- {1 2.2.3 Mormatieve referenties

-] 2.2.4Bestandsformaat en -naam &)
----- {1 2.2.5 Opleveringsvereisten
-] 2.2.6 IFC-model

[—]a 2.2.7 IFC-objecten

G- §] 2.2.7.1Project

- 2.2.7.2Terrein

#- ] 2.2.7.3 Bouwwerk
E}a 2.2.7.4 Bouwlaag

¢ § Eenbouwwerk omvat tenminste

-] 2.2.7.5Bouwlaagopperviakobject

@] 2.2.7.6 Ruimte

#-§] 2.2.7.7 Groepering van ruimten: zones

[]---ﬂ 2.2.7.8 Bouwkundige, constructieve en )
----- {] 2.2.7.9 Groepering van constructieve el

----- {1 2.2.7.10 Groepering van installatietechr

----- 7] 2.2.7.11 Inventaris-, inrichtings- en witr

BB =
LN 8 A

B B

2=

X
LEANANERN

(&3
63
X




Mandate BIM: 10 Practical @er\mﬁons

o> BY
i
pol

Resistance; “our template is different”  laziness

“Why this requiremente” why - whye

Our “Software can’t do it" Lack of knowledge
“We think IFC is not mature enough” Excusesand " " “
Quality; “Not our job!2” prejudice responsible

“We begin, we'll see later requirements” wrong start — mess
Working careless (thousands clashes) awkward
“A good reason fo ask more money” why?

W O N O 00 AN~

“collaboration with partners essential”  Correctl!
10. "Frightening; re-use of MY data” Basically BIM!



Example 3; BIM project - Housing

modular building systems

« High quality

* industrial platform

» Producing in fabric

« Assemble on site

« Residential-ready in 1 day!

http://www.volkerwessels.com/nl/projecten/detail/morgenwonen

http://www.morgenwonen.nl/



http://www.volkerwessels.com/nl/projecten/detail/morgenwonen
http://www.morgenwonen.nl/

Netherlands BIM: Infrasiructure / Civil
“Rijkswaterstaat”

Is part of the Dutch Ministry of Infrastructure and the Environment and responsible for the design,
construction, management and maintenance of the main infrastructure facilities in the Netherlands.

This includes: = =
« the main road network _
e the main waterway network BIM-Database + tOOllng (Physical Ob]ﬂ <AlD> —— a4
« the main watersystems Sl e T e e @ kg |
l 0 Boorkern
= tntity brow=- : i @ Waterafvoer
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http://www.rikswaterstaat.nl/zakeliik/slimmer werken/bouwwerk informatie model/video bouwwerk informatie model.aspx



http://www.rijkswaterstaat.nl/zakelijk/slimmer_werken/bouwwerk_informatie_model/video_bouwwerk_informatie_model.aspx

Example 4; BIM project - Fly over A2-A76

O K

http://www.wegenwiki.nl/Knooppunt Kerensheide
https://www.bimplus.net
https://movares.nl/project/fly-over-kerensheide/



http://www.wegenwiki.nl/Knooppunt_Kerensheide
https://www.bimplus.net/
https://movares.nl/project/fly-over-kerensheide/

Some initiatives, The Netherlands

http://www.buildingsmart.nl/

|Al Benelux Chapter.
—

http://nationaalbimhandboek.nl/
http://bimguide.nl/
http://bimie.nl/
http://www.debimnorm.nl/

COINS - the Netherlands

Process integration in the building industry, on the basis of 3D-objects
Defining c-BIM (model) & CEM (Engineering method)
Wwww.coinsweb.nl

https://visi.codeplex.com/

/\I | s E http://www.crow.nl/visi

- Tod . )
WBiMserver EiMserver wwwhbinserver.org


http://www.coinsweb.nl/
http://www.ifd-library.com/index2.htm
http://www.crow.nl/visi
http://www.buildingsmart.nl/
http://nationaalbimhandboek.nl/
http://bimguide.nl/
http://bimie.nl/
http://www.debimnorm.nl/
http://www.bimserver.org/

BIM Challenges

 BIM use and re-use through whole lifecycle
« Companies & BIM inifiatives must work together as onel

« Uniform method & requirements
to accelerate standardization

« Improve productivity by using BIM (learning from projects)

« (Integrated) contracts aligned with BIM

« Next strategic “Push” from government, clienfts, industry

« Further developing open standards (IFC, IDM, IFD, etc)

«  Benefits more visible and measurable — connected to user
« |CT- better, cheaper, simpler, faster

«  Embedding & use scanning & digitizing of existing buildings
«  Most importantly: Human behavior — Mentality and culture!




]

Thanks for your attention

“It is not the strongest of the species that survives,
nor the most intelligent that survives. It is the one
that is the most adaptable to change.”

Charles Darwin

Hans Hendriks
deBIMspecialist



