Arkiveringsrekommendationer

Del 3: Bakgrund

fi2 forvaltningsinformation informationsleveranser

Projektet Arkiveringsrekommendationer syftar till att ge en genomlysning av konsekvenser
for dagens vagval vid beslut for lagring av de digitala informationsméangder som skapar
informationsbygget.

Val av exempelvis arkiveringsformat &r alltid fastighetsforetagets, men projektet skall
leverera kunskap om alternativ och konsekvenser i ett perspektiv pa kort respektive lang sikt.

Projektet redovisas i Del 1: Projektdefinition, Del 2: Begrepp, Del 3: Bakgrund, Del 4:
Kartlaggning, Del 5: Rapport med rekommendationer
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Projektet

Projektet Arkiveringsrekommendationer syftar till att ge en genomlysning av konsekvenser for
dagens vagval vid beslut for lagring av de digitala informationsmangder som skapar
informationsbygget. Val av exempelvis arkiveringsformat ar alltid fastighetsforetagets, men projektet
skall leverera kunskap om alternativ och konsekvenser i ett perspektiv pa kort respektive lang sikt.

Projektet delas in i tre delar, Begrepp och definitioner, bakgrund, kartldggning samt rapport. Nedan
foljer kartlaggning av behov som fastighetsbranschen har vid arkivering av digital information éver

tiden samt vilka problem som behdover |6sas. Rapportdelen ska sedan lamna rekommendationer till
|6sningar.

Lagar och férordningar skapar omedelbara behov for forvaltningen och arkivhantering. Det ligger
dven ett stort varde i att ha en god arkivering med tanke pa den affarsnytta det ger att ha kontroll
over forvaltningsinformationen.

Som underlag for de rekommendationer som ges i rapportdelen, utfors en intervju bland tio stora
forvaltare. Syftet med undersoékningen ar att kartlagga behov och skapa en uppfattning om hur
situationen ser ut idag. Rapporten tar sedan avstamp fran svaren pa fragorna och belyser olika
problem inom omradet. Malet ar att ge rekommendationer inom de omraden déar det ar relevant och
detta gors i dokumentet Arkiveringsrekommendationer Rapport.

Sammanfattning Del 3: Bakgrund

En viktig del av projektet ar att beskriva den verklighet som ligger till grund fér de rekommendationer
som slutligt ges i projektet. Denna beskrivning innehaller tva delar, Kartlaggning och Bakgrund, detta
dokument.

Dokumentet ar ett kunskapsdokument som har samlat beskrivningar av information, teknik och
processer. Det har skrivits av Jan-Mikael Kristiansson, Informationsbyggarna AB pa uppdrag av
Arbetsgruppen som ocksa har kommenterat och kompletterat innehallet.

Processerna fokuserar pa arkivhanteringen. Informationen hanteras i processer med olika krav pa
teknik. Arkivering med krav pa arkiveringsformat, vidareanvandning med majlighet att dndra och
lagga till, publicering med krav pa att visa och lasa.

Informationen behandlar dels de strukturer som informationen lagras i, dels det innehall som ar av
betydelse for férvaltning av fastigheter. Information som arkiveras idag har kartlagts genom
intervjuer med de fastighetsforetag som ingar i referensgruppen. Detta redovisas i ett separat
dokument. Rekommendationerna redovisas med ett antal nivder med informationsinnehall. Aven
informationens aktualitet

Tekniken upptar en betydande del av kunskapsdokumentet. Hantering av format som fordandras over
tiden reser sig som ett odverstigligt hinder for fastighetsféretagen med ett tidsperspektiv bortom 20
ar. Konsekvenserna vid val av 6ppna respektive plattformsberoende format beskrivs
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1 Arkiveringsprocesserna

1.1 Ett obrutet informationsflode

| ett arkiveringsperspektiv ar informationen central. Den skapas och levereras till forvaltningen enligt
kravstéllande dokument och leveransspecifikationer. | forvaltningen ska informationen anvéandas pa
manga olika satt. Nedanstaende bild visar de 6vergripande behov som paverkar arkiveringen pa ett
eller annat satt.

T J Publiceras I
Krav pa publiceringsformat l |

Vidareanvands

Information checkas ut

Krav pa arkiveringsformat
‘ Arkiveras

Bild 1.1 Informationskedjan fran ett arkiveringsperspektiv.

Beslutsunderlag

Information
skapas enligt
krav

Krav pa

— Information revideras
editeringsformat

Aktualiseras

Krav pa publiceringsformat for olika behov blir en viktig del fér att informationen ska kunna
kommuniceras obehindrat.

Information som publiceras kan vara olika typer av informationsmangder som manuellt eller
automatiskt publiceras fran ett system till ett annat. Ett exempel &r publicering till webbsidor eller
intranat dar information behéver uppdateras kontinuerligt.

Da informationen ska editeras behover formatet andra egenskaper som majliggor detta utan att
information gar forlorad. | vissa fall maste dock viss informationsforlust accepteras da det inte gar att
sdkerstalla formagan att kunna editera 6ver en langre tid.

Informationsflédet riskerar att brytas fraimst pa grund av bristande rutiner och felaktiga filformat.

Med arkivhantering menas har den hantering som ska sakerstalla att digital information lagras pa ett
sadant satt att den kan anvandas i framtiden. Generellt finns nagra tankbara behov som behoéver
fungera over tid. Dessa behov ar att ha férmaga att:

e SOka och spara information

e Publicera

e Vidareanvanda

e Kommunicera, t ex med mellan datasystem
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e Samordna

e Hantera "intelligent” information
e Litapa

e Arkivera

Behoven varierar i omfattning beroende pa organisation. Det ar tankbart att det finns fler typer av
behov, men ovanstaende behandlas i detta dokument. Gallring av dokument och gallringsfrist ar
amnen som ocksa behdver behandlas i samband med arkivering.

1.2 Sokbarhet och sparbarhet

For att kunna hitta information innebar det att den maste vara sokbar. Traditionellt anvdandes parmar
och analoga fil- och ritningsarkiv som kravde sina rutiner for att anvandaren skulle kunna hitta det
som soktes. Idag lagras huvuddelen av informationen digitalt pa olika satt och detta medfor helt
andra processer.

Hur informationen lagras har stor betydelse. Om informationen lagras pa t ex CD eller liknande media
pa obestamd plats, blir det svart fér andra att tillgodogora sig den. Om informationen registreras
med metadata, lagras i en databas och gors sokbar genom indexering, blir mdjligheten att hitta det
som so6ks mycket storre. Att kunna spara var informationen skapades for att till exempel hitta ansvar
for informationen kan ocksa vara viktigt.

Forutom behovet att hitta de fysiska filerna pa en lagringsplats, behéver dven information inuti
datafiler vara sokbara. Det kan handla om egenskaper som ar knutna till objekt pa ett eller annat
satt. Ett exempel kan vara att forvaltaren vid arbete med miljodokumentation, behover veta vilka
material olika byggdelar i en byggnad bestar av.

Vid arkivering behdver bestimmas vilken metadata som ska registreras samt vilken lagringsmedia
som ar lamplig.

infm ﬁa
3

arkiv

sok:

‘—
I

Bild 1.2 Forutsattningar for god sokbarhet illustreras.
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1.3 Publicering
Distribution av digital information forutsatter att formaten ar lasbara for mottagaren.

e Efterstrava ett fatal publiceringsformat som kan ldsas av mer tillgdnglig programvara. Exempel pa
sadana format &r sa kallade 6ppna format som PDF/A, fi2xml och IFC.

e Originalformaten behover i manga fall konverteras till ett publiceringsformat om det inte har
utforts vid arkiveringstillfallet. Darfor bor det finnas rutiner for hur detta gar till och vilken
programvara som ska anvandas. Ett exempel dr beskrivning av tillvdgagangssatt vid konvertering
av en ritning fran vektorformat till det mer publiceringsvanliga PDF/A.

e QOrganisationen bor se till att olika anvandargrupper har tillgang till lampliga dokumentvisare, sa
att informationen kan lasas utan svarigheter. Exempelvis behéver grupper som arbetar med
hyresavtal, ha tillgang till en dokumentvisare som kan hantera ritningar.

Insamlig av
information

Information som skall publiceras samlas in och statusbestams

Beslut om
publicering

Vid beglut om publicering skall informationens kvalitet, rattigheter och format klargéras

Avstamning
publiceringsformat

Nar alla publiceringsparametrar dr klara kan publicering genomféras

Publicering har till
huvudsakligt syfte att visa
upp information och gora
den tillganglig for manga

Men ibland kan +
publiceringen ocksa ha syftet ROnEORe
att kunna vidareanvanda
information genom nagot
kopieraverktyg Lésa och skriva ut

Genomfor
publicering

Bild 1.3-1 Processen for publicering.

Att publicera innebar att informationen distribueras ut till och utanfér organisationen samt att den
gors tillganglig for de som har behov av den.
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Bild 1.3-2 Publicering via olika medier.

Att kunna lédsa och visa det som publiceras ar inte alltid sjalvklart. For att kunna gora detta kravs
sarskilda programvaror till respektive filtyp. Alla i en organisation kan av kunskaps- och
kostnadsmassiga skal, inte ha programvaror till alla dataformat. Publiceringen kraver ratt filformat
och att mottagarna kan anvanda informationen for att till exempel ldsa pa skarm och skriva ut.

1.4 Vidareanvandning

Information om vad som fungerar och inte fungerar i vidareanvandning bor finnas beskrivet i
sarskilda rutiner. Nedanstaende processtrad beskriver aktiviteterna for vidareanvandning.

Startpaket f6r
revidering

Startpaketet innehdJler informationsmangder som skall andras
och krav pa dessa

Avstamning
verktyg mot
startpaket

Forutsattningar for andringar beroende av verktyg for skapandet och verktyg for andringar
samt redovisning av vad som skall andras

Behov av
revideringar

Arkiveringsrekommendationen ger grunden for genomfdrandet av dndringen

Revidera

Vidareanvandningen
behdver sdkerstdllas
for all information som
skapas. Om denna
inte sékerstalls ar
informationen utan
varde och behdver
sakerstallas pa annat
— . Leveranskontroll

Historiken skall dokumenteras inklusive versionshantering

Registrera
andringar

Leverera

Bild 1.4-1 Processen for vidareanvandning
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o Det redigerbara formatet behover arkiveras for att vidareanvandning ska vara majlig. Vanligtvis
genomfors arkiveringen i originalformatet, alltsa det format som informationen skapades i.

o Parallellt boér informationen dven sparas i ett neutralt format. For grafisk information som
modeller och ritningar innebar det att den arkiveras i det senaste IFC-formatet som finns att
tillga. For information som t ex textdokument rekommenderas forutom arkivering i
originalformatet, aven arkivering i PDF/A.

e Fastighetsinformation som inte ar av grafisk karaktéar eller som inte generellt kan betraktas som
textdokument, bor hanteras i ett neutralt format som t ex fi2xml. Exempel pa sadan information
kan vara data som &r egenskaper pa byggnadsobjekt som t ex ljudklass, brandklass och material.
Det kan dven vara rumsegenskaper, luftfloden eller andra egenskaper som behdéver lagras
utanfor den grafiska modellen.

Vid starten av ett byggprojekt stiller bestéallaren eller forvaltaren krav pa informationen. Vid
skapandet editeras textdokument och modeller med olika programvaror. Att kunna senare kunna
vidareanvanda denna digitala information ar en central fraga for arkiveringen. Det innebar framst att
onodiga omtag kan undvikas. Ett exempel kan vara ndr en ombyggnad ska projekteras och befintliga
ritningar gar att anvanda, dvs vidareprojektering och/eller revidering av befintlig information ar
moijlig. Detta minskar kostnader for projektet och organisationen kan mer effektivt genomféra olika
forandringar.

Bilden nedan visar ett vanligt behov av vidareanvandning, att kunna revidera vektorbaserat underlag.
| detta fall ar det en dorr vars insattning i vaggen ska anpassas efter ett visst matt.
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Bild 1.4-2 Revidering av dorr.

Tillgangen till det redigerbara formatet ger i detta fall en stor tidsvinst jamfort med att rita om all
grafik. Finns inte det redigerbara formatet sa ar omritning ar det enda alternativet for
vidareanvandning vid projektering med moderna verktyg. Har da originalinformationen arkiverats pa
ratt satt medfor det alltsa dven reducerade kostnader.

En annan viktig fraga ar att dataformat och versioner av programvaror inte far bli ett problem da
informationen ska vidareanvindas. Aven om grafiken ar en viktig del for att beskriva den byggda
miljon, sa finns det dven information som inte ar grafik. Oavsett vilket behéver informationen
forpackas pa ratt satt for vidareanvandning.
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1.5 Samordning

Med 6kad kontroll 6ver informationen 6kar aven behovet av att samordna aktiviteter kring
arkiveringen. Tydliga rutiner behover inféras och ansvarsomraden delas ut. Istallet for att enskilda
medarbetare uppfinner sina egna metoder for att arbeta med informationen, dr det mer rationellt
med en gemensam strategi. Rutinerna och samordningen kring arkiveringen ar det mest
grundlaggande och en absolut forutsattning for god arkivering.

Forutom brist pa fungerande rutiner kan brist pa kompetens och insikt i &mnet vara anledningar till
att god samordning &r svar att uppna.

1.6 Kvalitetssdkring

Att kunna lita pd informationen som &r arkiverad ar naturligtvis viktigt. Det kan lata sjalvklart, men
problem med 6verlagring av redundant och felaktig information ar en risk. Det &r |4tt att sa att sdga
ta det sdkra fore det osdkra och lagra allt. Risken finns da att exempelvis versioner av dokument
forvaxlas och dokument som fran boérjan var avsedda som kopior misstas som original.

Bild 1.6 Kvalitetssakring

Aven om &verflédig information kan hanteras i arkivet, finns risken att den 6ver tiden blir helt felaktig
och opalitlig.

1.7 Arkivering

Utan bra rutiner faller dven de basta intentionerna. Organisationen behdver avsatta resurser for att
kunna ta hand om den stora mangd information som vaxer sig storre dag for dag. Man bor dven
uppratta planer for hur informationen kontrolleras, hur den lagras och hur den kommuniceras samt
att skapa olika behorigheter for olika anvandare och fordela ansvar.

Nagra 6vergripande rekommendationer vid sjalva arkiveringstillfallet.

e Behov. Bestam utifran organisationens verksamhet vilka behov som finns for arkiveringen.
Fragan "Vad ska arkiveras?” besvaras.

e Strukturera. Skilj pa information i olika skeden. Information i t ex projekteringsskedet behdver
inte nddvandigtvis vara samma typ av information som behdvs i forvaltningen. Det ar latt att
Overlagra, vilket kan gora det extremt svart att hitta det som soéks pa grund av mangderna.

En metod ar att skapa ett projekt- respektive forvaltningsarkiv. Dokument i projektering sparas
som historisk information och fér eventuella framtida projekt, medan endast information for
forvaltningen lyfts 6ver eller registreras att tillhéra forvaltningsarkivet.
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e Format. Vilj format for arkivering som ar godkanda och certifierade for langtidslagring. Pa detta
satt sdkerstalls, eller atminstone 6kar chanserna avsevart att informationen gar att anvanda i
framtiden. | detta dokument redovisas olika format och rekommendationer for vilken typ av
information de ska anvandas till (Teknik).

e Lagra. Vilj lagringsmedia beroende pa hallbarhet och hur lattatkomlig informationen behéver
vara. Rekommendationen &r att anvanda hardisk genom lagring pa server eller anviandandet av
sk molntjanster. Oavsett media ar kravet alltid att rutiner finns for sdkerhetsbackup.

e Soka. Sokning gors mojlig genom att informationen registreras med metadata och lagras i en
databas.

e Kvalitetssdkra. Ett kvalitetsdokument som ingaende beskriver rutinerna kring sjalva
arkiveringsprocessen bor upprattas.

e Gallra och rensa. Dokumentera rutiner for detta. Las mer i kapitel 1.9.

e Spara. Dokumentera vilken typ av information som behdver vara sparbar dver tiden som t ex
relaterad information eller ansvar fér information.

e Ansvar. Férdela ansvar for ovanstaende punkter inom organisationen.

De ovan namnda behoven ska alltsa fungera vid arkivering. Det standigt vaxande informationsflodet,
staller langt hogre krav an den traditionella arkiveringen och en sammanstallning av rutiner for
arkivering kan aldrig bli komplett. Denna rapport tar avstamp fran dagens teknik och ger exempel pa
for hur fastighetsbranschens behov tillgodoses.

Det finns nagra huvudalternativ for arbete kring digital arkivering. Ett &r att i datormiljo forsoka
aterskapa och emulera den tekniska miljé som informationsméngderna tidigare anvandes i. Det &r
dock mycket svart rent praktiskt. Alla rekommendationer i denna rapport kommer att tillh6ra det
andra alternativet som innebar systematisk migrering (se vidare 3.4). | stort sett innebér det att
informationen konverteras med jamna mellanrum till de format som &ar aktuella for tiden. Ett
exempel kan vara informationsmangden BIM-modeller som genom sarskilda rutiner uppdateras
kontinuerligt for att viktig information inte ska ga forlorad.

Det framsta problemet med systematisk migrering ar att den ar relativt resurskrdvande. Svarigheten
att ha en bra 6versikt pa dataformat och programversioner ar ocksa en aspekt.

1.8 Sidkerhet och backup

Sakerhetsbackup och virusskydd ar en grundférutsattning for all lagring. Varje organisation ansvarar
sjalva for att de overenskomna sakerhetskraven efterlevs.

1.9 Gallring

For arkivet behéver en gallringsplan upprattas. Det ar en aktivitet som foregas av att man
dessforinnan har gjort en beddmning av handlingarnas informationsvarde pa lang sikt och
dokumenterat detta. Syftet med gallring ar att se till att informationen som lagras ar aktuell och
relevant.

Forutom riksarkivet ar daven kommuner och landsting arkivmyndigheter och har sina egna
gallringsplaner fér handlingar. Aven privata organisationer har behov av gallringsplan fér att inte
riskera redundant eller felaktig information i arkivet. | och med den 6kade méngden digitala
handlingar och dokument behover rutinerna utdkas till att innefatta dven dessa.
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Offentliga organisationer och myndigheter har en utdkad skyldighet att bevara handlingar jamfort
med till exempel privata bolag. Enligt arkivlagen (ArkL 3§) ska exempelvis kommuner bevara
handlingar for att tillgodose:

e Rétten att ta del av allmanna handlingar
e Behovet av information for juridiska fragor och for forvaltningen
e Forskningens behov

Egentligen syftar begreppet gallring endast pa allmanna handlingar. Om en handling inte ar en allméan
handling, anvands begreppet rensning. | detta dokument behandlas visserligen mycket information
som inte ar allmanna handlingar och i digitalt format, men begreppet gallring har en tydlig innebord
och kdnns igen av branschen.

Det behover goras olika rutiner for digital och analog gallring. Juridiska handlingar ar ofta endast
giltiga som original aven om elektronisk signering visserligen forekommer. Det ar dock lika allvarligt
att gallra en digital allman handling utan stdd av gallringsbeslut som om samma sak skulle ske med
originalet.

Historisk information

Information har olika bast fére datum och en viss halveringstid. Sénderfallet varierar med vilken typ
av information det handlar om. En verksamhetsberattelse ska t ex lagras sa lange verksamheten finns
medan ett besiktningsprotokoll har en annan livslangd. Har handlar det om fastighetsinformation ur
ett generellt perspektiv och en rimlig niva for arkiveringen behdéver bestammas.

Gallringsfrist

Den 6kade digitala informationsmangden kan i ménga fall 6ka behovet av gallring och dven 6ka
frekvensen. Det skapas idag mer information som har liten och kortsiktig betydelse fér verksamheten
an ndr informationen var analog. Ett exempel kan vara dokument som skapas for att ge information
genom Internet eller intranat. Denna typ av dokument kan exempelvis ha en gallringsfrist pa ett eller
ett par ar medan miljddokumentation kan ha en frist pa 10 ar.

En arkivmyndighet har ett krav att arkivera fastighetsinformationen sa ldnge som organisationen
existerar. Ovriga organisationer bestimmer gallringsfrist fér olika typer av handlingar utefter de
behov som finns. Nedan ges nagra exempel.

Dokument Exempel pa gallringsfrist
Besiktningsprotokoll Enligt besiktningsintervall, t ex 2 ar
Ritningar Sa lange byggnaden ags av organisationen
Miljéplan 10 ar

Motesdokument 1ar

Drift- och underhallsanvisning Sa lange byggnaden ags av organisationen

Svarigheten ligger i att bestimma hur lang tid olika typer av information ska sparas.

Gallring innebar att information foérstors och darfoér bor foljande beaktas som ett minimum.
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e Hur juridiska aspekter paverkas

e Allménhetens ratt till insyn (for offentliga organisationer)
e Framtida forskning

e Informationens vikt for den egna organisationen

Gallring genomfors i féljande ordning:

1. En bed6mning gors av olika handlingars informationsvarde pa lang sikt och detta
dokumenteras.

2. Utifran ovanstadende resultat upprattas en gallringsplan dels fér analog information och dels
for digital information.

3. Beslut om gallring tas. Detta ska ske i samrad mellan ansvariga for arkiveringen inom
organisationen. Enskild tjansteman far inte besluta om gallring.

4. Verkstdllande av gallring. | gallringsplanen anges vilken frekvens som galler for gallring. En
rekommendation &r att gallring genomfors i borjan av aret eftersom manga gallringsfrister da
|6per ut.

5. Ett gallringsprotokoll upprattas och undertecknas av ansvarig.

6. De dokument som inte ar handlingar, t ex arbetsdokument eller tillfalliga dokument, bor
rensas med jamna mellanrum. Detta kan galla minnesanteckningar, kopior, utkast eller
annan information som av en eller annan anledning spelat ut sin roll.

1.10 Kravstallande

Kravstallande pa information som levereras till férvaltningen ar en absolut forutsattning fér god
arkivering. Idag anvands tre varianter av kravdokument Tillampningsanvisning, CAD-manual och BIM-
manual. Eftersom fi2 Forvaltningsinformations tillampningsanvisningar tagits fram gemensamt for
fastighetsbranschen ar rekommendationen att denna anvands som kravdokumentation.

Indelningen i en branschgemensam del och en del med bilagor som anpassas efter organisationen
gor dokumentet flexibelt. Istallet for att ha separata dokument for CAD- och BIM-krav, bor dessa vara
en del av tillampningar genom bilagorna. Pa sa satt far branschen en gemensam struktur och en
lagsta niva pa informationsleveranser.

For att skapa ordning och reda i dokument, ritningar och modeller som finns i férvaltningen, behéver
organisationen stéalla krav genom styrdokument. Lite mer generellt, de informationsmangder som
levereras till forvaltningen, behover folja vissa krav. Dessa krav ska fungera som riktlinjer dels for de
som skapar och levererar informationen, men dven for de som ska ta emot och anvanda den. Detta
underlattar samordning och informationsspridningen blir battre. Nedan ges fyra exempel pa
styrdokument for kravstallande.

1.10.1 Tillampningsanvisning

Tillampningsanvisning ar upprattad av fi2 Férvaltningsinformation och enligt Bygghandlingar 90 del 8
utgdva 2. Anvisningarna har samma struktur och kapitelindelning vilket ger tydliga
rekommendationer. Syftet med denna anvisning &r att ge riktlinjer for digitala leveranser till och fran
forvaltning. Anvisningarna innehaller en allmén del som ar branschgemensam och en del med bilagor
som kan anpassas for respektive organisation.

Nedan visas en bild som forklarar hur strukturen ar uppbyggd.
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Svensk Standard

Bygghandlingar 90, del 8

A 4

Tillampningsanvisningar:
Bilagor1-6 |—» Fi2

Bild 1.10.1 Tilldmpningsanvisningar

1.10.2 CAD-manual

Begreppet CAD-manualer har anvants under lang tid inom branschen. Dessa manualer ger
anvisningar om alltifran namngivning av CAD-filer, lagerstrukturer, strukturer inuti filer, linjebredder,
linjefarger till hur ritningsarbetet ska ga till rent CAD-tekniskt. Det &r vanligt att manualen dven
innefattar hantering av alla digitala dokument och far ett vidare begrepp som
dokumenthanteringsmanual eller likvardigt.

1.10.3 BIM-manual

Allteftersom objektmodeller blev allt vanligare och begreppet BIM introducerades, foljde dven sk
BIM-manualer. Dessa tar forutom CAD-tekniska krav, hojd for den information som finns lagrad inuti
objekten. Det &r alltsa inte nédvandigtvis grafiken som ar det primara, utan informationsméangder
som kan ha helt andra egenskaper.

1.11 Informationsleveranser till forvaltning

Forutom kravdokument enligt ovan upprattas en leveransspecifikation for varje leverans. Om
leveranser innehaller information som ska arkiveras, ska kraven specificeras har. fi2
Forvaltningsinformation tillhandahaller mallar for leveransspecifikationer pa www.fi2.se. Dar gar
dven att lasa mer om konceptet.

1.11.1 Fordndringar i den byggda miljén

Eftersom verksamheten i en byggnad ofta forandras 6ver tiden, sker forandringar fortlopande. Det
uppstar en risk med tiden att den byggda miljon skiljer sig fran den digitala. Vid till exempel en
projektering for ombyggnad upptdcks detta ofta i ett relativt sent skede och medfor 6kade
kostnader.

For att undvika detta bor informationen aktualiseras. Det kan da utféras en visuell besiktning av den
byggda miljon dar kontrollmatt tas som underlag for revidering av befintliga modeller och ritningar.

Rekommendationen &r att en plan tas fram for hur fastighetsinformationen ska hallas uppdaterad
gentemot verkligheten. Denna plan bor innehalla:

e Vilka byggnadsobjekt som behover aktualiseras
e Hur detta ska ske enligt sarskilda rutiner
e Med vilken frekvens eller vid vilka handelser
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Naturligtvis kommer behovet att variera mellan olika byggnader, men det ar dnda viktigt att lyfta
fragan.

Bygghandlingar 90 del 8 innehaller regelverket for utvaxling av information, informationsleveranser,
mellan parter och system i férvaltningsprocessen. Leveransens parter bestar av avsandare och
mottagare. Avsandare ar antingen den som skapar informationen eller part som distribuerar denna
pa uppdrag eller efter begaran. Mottagare dr den som stéller krav med en specifikation samt
kontrollerar (och accepterar eller férkastar) leveransen.

Som ett tillagg kan sagas att det ar lika viktigt att leverera information for vidareanvandning som
uppfyller de krav som stélls pa inlevererad information. Férutom kravdokument enligt ovan
upprattas en leveransspecifikation for varje leverans. Om leveranser innehaller information som ska
arkiveras, ska kraven specificeras har.

Kravstillande skiljer sig for projektering och forvaltning. Anda ar det sa att de krav som stills vid
informationsbygget i hog grad paverkar formagan att senare kunna genomféra en god arkivering.
Organisationen behover bestamma vilka krav som ska stéllas samt hur de ska utformas.
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2 Informationen

Detta kapitel behandlar fragan vilken fastighetsinformation som bor arkiveras. Informationen delas
forenklat in i tva huvuddelar, dokument och modeller.

Huvudtesen for arkiveringen ar att endast de informationsmangder som har ett varde for

forvaltningen, ska arkiveras.

2.1 Dokument

2.1.1 Dokument

En del av kartlaggningen var att genom intervjuer ta reda pa dagens lagring for olika typer av
dokument. Nedanstaende tabell visar en rekommendation for vilka dokument som bor arkiveras
utifran ett forvaltningsperspektiv. Ett “A” i kolumnen till hoger representerar analog arkivering och
ett ”D” for digital arkivering. Se dven Del 4:Kartlaggning, Referat 2012-05-09 .

1. Administrativa dokument

Dokument avsedda for att stédja hantering av dokument (adress/distributionslistor,

dokumentforteckning, ritningsforteckning, filforteckning, andrings-PM, innehallsférteckning) A/D
Meddelande (Brev, fsljebrev) A/D
Motesdokument (Kallelse, dagordning, protokoll, minnesanteckningar) A/D
Ledningsdokument (rutinbeskrivning, informationshandbok, policy, ledningssystem) A/D
Pla neringsdoku ment (Tidplan, administrativa féreskrifter, miljoplan, kvalitetsplan, organisationsplan,
aktivitetsplan, arbetsmiljoplan) A/D
Uppft')lja nde dokument (dagbok, periodrapport, avvikelserapport, tilloudsrapport) A

2. Tekniska dokument

Program (verksamhetsbeskr, utrymmesprogram, utrymmesfunktionsprogram, byggnadsprogram,
funktionsprogram, tekniskt program) D

Férteckning (Produktfoérteckning, systemforteckning, mangdbeskrivning, mangdférteckning,

utrymmesforteckning) A/D
Kvalitetsdokument (Gransdragningslista, kontrollplan, checklista,) A/D
Beskrivning (rumsbeskr, typrumsbeskr, teknisk beskr, kulérbeskr, miljé-konsekvensbeskr, teknisk

rapport, brandskyddsdok, bofaktablad) A/D
Ritning (karta, situationsplan, plan, fasad, sektion, profil, uppstallning, forteckningsritning, detalj, schema
presentationsritning) D
Ritningsdefinition D
Kom plementfil (ritningskomplement, batchfil, installningsfil) D
Modell (2D-modell, 3D-modell, produktmodell) D
Métning och berékning (geoteknisk redovisning, berdkning, matrapport) A/D
Besiktningsdoku ment (OVK, entreprenadbesiktningsutldtande, termografering, provning,

brandsédkerhet, hissbesiktning, sdakerhetsdok kula-virme, sotningsdokument) A/D
Drift- och underhallsa nvisning (funktionsoversikt, driftinstruktion, driftkort, skétselanvisning,
underhallsplan, underhallsinstruktion, underhallskort) A/D
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Bild (fotografi, handritad bild, fotomontage, datorgenererad bild, film, VR-presentation, bildspel) D

3. Ekonomiska/juridiska dokument

Strategiskt affarsdokument (affirsplan, marknadskartlaggning) A/D
Legalt dokument (garanti, skattedeklaration) A
Finansiellt sakerhetsdokument (investeringsanalys, virderingsintyg, férsakringshandling,

forvaltningsplan, ekonomisk plan, budgetinstruktion, budget) A/D
Finansiellt transaktionsdokument (skuldebrev, borgensférbindelse, képebrev,

kundreskontrajournal, paminnelsebrev, kravbrev, ekonomirapport, kvittens) A/D
Tillstandsrelaterat dokument (ansskan, anmilan, tillstand, intyg) A/D

Avtal (tomtrattskontrakt, fastighetsbildningsavtal, servitutsavtal, kdpehandling, kreditavtal,
entreprenadavtal, avtal om tjanstekop, samfallighetsavtal, genomférandeavtal, hyresavtal, forsakringsavtal) A/D

Inképsdoku ment (inképsunderlag, inbjudan, férfragningsunderlag, anbud, bestillning, faktura, ATA,

arbetsorder) A/D
Kalkyl (forkalkyl, anbudskalkyl, produktionskalkyl, 6versiktskalkyl, detaljkalkyl) A/D
Fastighetsjuridiskt dokument (lagfartsbevis, pantbrev, gravationsbevis) A/D
Marknadsforingsdokument A/D

4. Referensdokument

Regelverk (lag, forfattning, standard, standardavtal) A/D
Myndighetsinformation (fastighetsuppgifter, skatteuppgifter) A/D
Planinformation (detaljplan, 6versiktsplan, regionplan, nybyggnadskarta, tomtkarta, registerkarta) D

Arbetsu nderlag (dokumentmall, standardtext, kvalitetssystem, handbok) A/D
Produktinformation (byggvarudeklaration, produktbeskrivning) A/D
Prislista A/D

Med dokument avses har digitala textdokument, ritningar, scheman, protokoll, mail etc. De ar
indelade i dokumenttyper som t ex administrativa, tekniska, juridiska och ekonomiska dokument.
Dokument i traditionell mening som ar klassade efter innehall och ar versionshanterade. Se en
striktare definition i Del2: Begrepp.

Eftersom rutiner kring arkivering paverkas av hur filformaten ar uppbyggda och for vilket syfte,
indelas dokumenten hér i olika kategorier.

2.1.2 Textdokument

Textdokument ar en typ av dokument som lases, formateras och editeras av ordbehandlare. Exempel
pa denna kategori av dokument kan vara moétesdokument, meddelanden, planeringsdokument eller
beskrivningar. | teknisk mening bestar sa kallade textfiler enbart av text och har da vanligast
filindelsen .txt. Har breddas definitionen sa att textdokument dven kan innehalla bilder eftersom de
flesta program for textdokument dven hanterar detta inuti formaten.
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2.1.3 Vektorgrafik

Ar en kategori av dokument som bestar av grafik med geometriska entiteter, sdsom punkter, linjer,
cirklar och dylikt. Dessa ar av mer teknisk karaktar och kraver mer komplicerad programvara for
editering och visning. Utvecklingen gar fort och versioner och format dr mycket foranderliga och det
medfor vissa problem vid hanteringen. Det ar darfor en viktig del av rutinerna for arkivhanteringen
att ha kunskap om programvaror och format som relaterar till vektorgrafik.

Exempel pa dokument med vektorgrafik ar ritningsdefinitionsfiler, elscheman, matresultat och
modeller. Aven om modeller rent definitionsmassigt kan kallas dokument, s& behandlas de separat
nedan pa grund av deras sarskilda egenskaper.

2.1.4 Bild och raster

Kan innefatta fotografi, handritad bild, fotomontage, datorgenererad bild, film, VR-presentation eller
bildspel. Bilder och rasterfiler gar liksom vektorgrafik igenom en snabb utveckling. Format for t ex
filmer uppdateras ofta och det kravs sarskilda sa kallade kodek for att extrahera komprimerad
videodata.

2.1.5 Funktion

Nedan finns en matris som visar relevansen av olika funktioner for respektive dokumenttyp.

Funktion/Kategori Textdokument | Vektor format | Bild/Raster
FOrmaga att soka X X X
FOrmaga att visa X X X
FOrmaga att vidareanvénda X X X
FOrmaga att editera X X -
Formaga att kommunicera X X X
Formaga att samordna X X X
Formaga att hantera

"intelligent” information - X -
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2.2 Modeller

2.2.1 Modeller

Nedanstdende figur visar forvaltningsinformationen hanteras i modeller fran skapande till arkivering i
forvaltningsarkivet.

Modeller

Designmodell 0

Skapa

Kompletteras med produktions data:

Kompletteras med projekteringens . Projekterings-
Dokument och attribut modell

Designmodell 1 ¢

Anvanda for
projektering

Bygghandlingar
Dokument och modeller

Kompletteras med produktionens data-

Kompletteras med produktionens | Produktions-
Dokument och attribut modell

Designmodell 2 ¢

Anvanda for
produktion

Delleverans till férvaltning Fi2xml

Uppdateras med

DesignmodelliSis forvaltningsinformation

Forvalt-
nings-
modell

Anvanda for
férvaltning

Bild 2.2.1 Tillampningsanvisning:fi2 version 2012 kap 6.3

2.2.2 Objektorienterade modeller (oftast sa kallade BIM-modeller)

Eftersom behov varierar behdver varje organisation kunna bestamma hur mycket och vilken
objektinformation som ska arkiveras.

Niva 1 — Dokument
Niva 2 — 2D-gafik for alla objekt som skapats med ID

Niva 3 — Objektmodeller med de objekt som skapats kompletterade med ID och lage

e ID GUID eller internt ID. For identifikation och vidareanvandning
e Geometrier For grafisk kommunikation
e Ligesinformation For lokalisering i modellen

Vilka objekt som ska lagras i modellerna beror pa vad forvaltningen behover. Ett satt att angripa
problematiken ar att definiera Designmodeller for forvaltningen. Dessa modeller innehaller
ovanstaende lagsta niva av information som ska lagras.
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Niva 4 — Objektmodeller med de objekt som skapats kompletterade med egenskaper for ett urval av
objekt

Nedanstaende lista redovisar forslag till objekt som bor arkiveras i en férvaltningsmodell.

Part BSAB96 BD Namn Fi2 definition IFC-tag definition
A Vagg fizelement IfcWall
A 27.B - Stominnervaggar Stominnernvagg fizelement lfcwall
A 27.C - Stomytteraggar Stomyttervagg fi2element Ifcwall
A 42.B - Ytterklimatskarmar i yttenégg Ytterklimatskarm fi2element IfcWall
A 42.C - Innerklimatskarmar i yttenégg Innerklimatskéarm fi2element Ifcwall
A 43.C - Innervaggar och 6ppningskompletteringar Innenvagg fizelement lfcwall
A 42.D - Oppningskompletteringar i yttervagg Fonster fi2element IfcWindow
A Dorr fizelement IfcDoor
A 42.D - Oppningskompletteringar i yttervigg Ytterdorr fizelement IfcDoor
A 43.CC - Oppningskompletteringar i innerviagg Innerdorr fi2element IfcDoor
A Glasparti fi2element IfcCurtainWall
A 42.D - Oppningskompletteringar i yttervigg Ytterglasparti fizelement IfcCurtainwall
A 43.CC - Oppningskompletteringar i innenigg Innerglasparti fi2element IfcCurtainWall
A 45 - HUSKOMPLETTERINGAR Trappa fi2element IfcStair
A 45.BE - Entrétrappor Yttertrappa fizelement Ifc Stair
A 45.CB - Invandiga trappor Innertrappa fizelement Ifc Stair
A 46.B - Inredningar Fast inredning fielement IfcFurnishingElement
A Utrymme fizelement IfcSpace
A 27.F - Stombjalklag Bjalklag fizelement IfcSlab
A 15.A - Sammansatta grundkonstruktioner Grund fi2element IfcFooting
A Yttertak fizelement IfcRoof
41.C - Ytterklimatskarmar i yttertak och ytterbjalklag
A 44.D - Ytskikt pd innertak Innertak fi2element IfcCowvering
A 71 - HISSYSTEM Hissar fi2element IfcTransportElement
K 27.D - Pelarstommar Pelare fizelement IfcColumn
K 27.E - Balkstommar Balk fizelement IfcBeam
K 27.H - Kompletterande barverk i husstomme Strava fi2element IfcStructuralMember
K 45.A - Sammansatta huskompletteringar Hal fi2element IfcOpeningElement
E 61/2 - Kanalisationssystem - kabelstegar, kabelrannor Kabelstege fizelement lfcCableCarrierSegmentType
E 61/1 - Kanalisationssystem - kanaler Kanalisation fi2element IfcCableCarrierSegmentType
E 63.B - Eldistributionsnat Elcentral fizelement
E 63.F - Belysningssystem och ljussystem Armatur fi2elementcomponent
\Y% 57.B - Allmanwentilationssystem Kanal fi2elementcomponent
\Y 57.B - Allmanwentilationssystem Don fi2elementcomponent
\Y 57.B - Allméanventilationssystem Spjall fi2elementcomponent
\Y% 57.B - Allmanventilationssystem Ljuddampare fi2elementcomponent
\Y, 52 - FORSORJININGSSYSTEM FOR FLYTANDE Rorstrak fi2elementcomponent

ELLER GASFORMIGT MEDIUM

Niva 5 — fi2xmlmeddelande med exempel fastighetsmeddelande eller fi2mediasupplymessage

2.2.3 Icke objektbaserade modeller (oftast sa kallad 2D-grafik)
All grafisk information bor arkiveras sasom:

e Blanketter och namnrutor
e Enkla entiteter sasom linjer och cirklar
e Sammanhangande objekt sdsom polylines, block, symboler eller blockattribut

Generellt anvdands modeller i byggbranschen for att gestalta en byggnad i olika skeden. De &r en
digital representation av byggnadens verkliga egenskaper. Utifran modellerna skapas ritningar som
presenterar hela eller delar av byggnaden i en viss skala. Da det talas om analoga modeller avses hér
utskrifter till pappersformat fran en digital modell.
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En modell behéver i egentlig mening inte besta av grafik, men héar avses digitala vektorbaserade
byggnadsmodeller. Dessa kan vara av tva typer, objektorienterade, som oftast ar definierade i tre
dimensioner, eller icke objektorienterade modeller som oftast endast har tva dimensioner.
Objektorienterade modeller innehaller vanligtvis en stérre mangd information i form av egenskaper
pa t ex byggdelar, vilket gor lagring 6ver tid mer komplext.

2.2.4 Olika modeller for olika syfte

Modeller kan dven indelas i underkategorier beroende pa hur de anvands och i vilket skede i
byggprocessen.

e Designmodell, anvands ofta i tidiga skeden och for att kommunicera grafiken mellan olika aktorer
i byggprojekten.

e Produktionsmodell, anvands under projekteringen och genom hela produktionen av byggnaden.

e Forvaltningsmodell, anvands i férvaltning och ar ofta en avskalad version av
produktionsmodellen. Endast information som ar relevant foér férvaltningen visas.

2.2.5 BIM-modeller

I modern projektering talas idag om sa kallade BIM-modeller. Det ar ett 6vergripande begrepp for de
modeller som anvands i en BIM relaterad process under en byggnads livscykel. Begreppet BIM ar inte
en viss datafiltyp eller information skapad med ett visst dataprogram. Det ar ett koncept som bygger
pa att en byggnads information ska kunna kommuniceras och anvédndas i alla skeden, fran
projektering till byggande och vidare till forvaltningen. Det dr en mycket lovande utveckling inom
branschen som de senaste tio aren har blivit allt vanligare. Se dven kapitel 3.4 — Intelligent
information.

Principiellt sett kan BIM-modeller vara icke objektorienterade, men i praktiken ar de i stort sett
uteslutande skapade med parameterstyrda objekt. BIM-teknologin medfor mojligheten att skapa och
lagra information inuti objekt. Objekten kan vara byggdelar sdsom vaggar, dérrar och fonster som har
justerbara parametrar for grafik eller andra egenskaper sasom exempelvis ljud- eller brandklass. Vilka
egenskaper som objekten innehaller varierar beroende pa syftet med modellerna och var i
byggnadens livscykel de befinner sig.

En stor férdel med objektorienterade modeller &r om den information som lagras &r standardiserad.
Da blir det enklare att kommunicera objektegenskaper mellan olika system. Ett exempel pa en sadan
standard for informationsoverforing i forvaltningen ar fi2xml.

For att konkretisera nyttan med BIM-teknologin ges nagra exempel nedan.

e Ett tydligt behov for forvaltningen ar att ha kontroll 6ver verksamhetens utrymmen. | BIM-
modeller definieras olika typer av areor sdsom NTA, BRA och klassifikationer som LOA, BOA och
OVA. Objekten som avgrdnsar utrymmen, vaggar, dérrar, pelare etc méjliggdr en automatisk och
exakt redovisning. Vidare kan denna information med hjalp av fi2xml, kommuniceras vidare t ex
till ett dokument- eller fastighetssystem.

e Samgranskning och kollisionskontroller ar ett annat konkret exempel pa nar BIM-modeller
kommer till sin fordel. Eftersom modellerna vanligtvis har en tredje dimension for grafiken, kan
respektive projektor se var byggnadsobjekt riskerar att kollidera. Genom att tidigt och
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kontinuerligt under projekteringen goéra kollisionskontroller, minskas risken for oonskade
overraskningar under byggandet och ger i forlangningen mindre kostnader for férvaltningen.

Att arbeta med BIM behdver inte alls innebara att all information samlas i en enda modell. Det kan
tvartom vara en fordel och rent av nodvandigt att dela upp informationen. Ett exempel kan vara en
uppdelning av modellen mellan olika discipliner som arkitekt, konstruktion eller installationer. Vidare
behover inte all information sparas i BIM-modellerna. Det ar i flera fall klokt att endast paféra en
referens som pekar pa information utanfor BIM-systemet. Det ger exempelvis stora fordelar da BIM-
modellen inte behdver belastas med stora mangder information eller att uppdateringar kan ske
enklare i system som ar avsedda for specifik information. Ett exempel kan vara information om
material pa byggdelar dar en enkel koppling via GUID fran byggdel till material underlattar.

BIM-modeller skapas i system dar utveckling av nya funktioner leder till att versioner och format byts
en eller flera ganger per ar. Efter bara nagra ar kan alltsa en modell bli sa inaktuell att versionen den
skapades i inte langre finns att tillga.

Historiskt sett sker dven ett systemskifte vart 10-15 ar. Detta innebdar i praktiken att modellerna
behover konverteras till det nyare systemet for att kunna anvandas. Vid alla konverteringar sker en
informationsforlust och det géller att minimera denna. Den kanske mest tydliga
informationsforlusten sker for grafik, men dven egenskaper inuti modeller och objekt kan ga
forlorade eller forvanskas. Sarskilt kansliga ar da objektorienterade modeller. Nedan en bild som
nagot forenklat forklarar problematiken.

Originalmodell Konverterad
modell
Objektbaserad \ Objektbaserad
grafik grafik
Forvanskad
> objektinformation
T
Icke Icke
objektbaserad J objektbaserad
grafik grafik

Bild 2.2.5 lllustration vid konvertering av modeller.

Medan icke objektbaserad grafik vanligtvis gar att konvertera utan att grafiken férandras, ger en
konvertering av objektmodeller en viss informationsforlust bade grafiskt och for objektegenskaper.

Arkiveringsrekommendationer Del3 Bakgrund 2012-06-02

fi2 férvaltningsinformation www.fi2.se e-post info@fi2.se Sida 21



2.2.6 Export och import av modeller

Bade objekt och objektens egenskaper skapas i CAD-system och det ar dven har som editering maste
ske. Lagring i ett format som fungerar 6ver tiden ar darfor sarskilt viktigt. Att om tio ar kunna
ateranvanda modellerna istéllet for att rita om allt, sparar naturligtvis bade tid och andra resurser. Se
aven kapitel 3 —Tekniken.

De stora CAD-sytemen har import- och exportfunktioner samt ar certifierade inom IFC. Vid
arkiveringstillfallet exporteras modellen till en IFC-fil och lagras fér framtida anvandning. Denna fil
kan vid ett senare tillfdlle importeras till samma CAD-system eller till ett CAD-system fran annan
systemleverantor.

2.2.7 Hantering av 2D grafik

Rent definitionsmassigt kan 2D-grafik besta av intelligenta objekt. Det vanligaste ar dock att grafiken
bestar av grundlaggande vektorentiteter som linjer, cirklar, bagar etc. Tillsammans kan de bilda mer
komplexa sammanhangande objekt som block fér namnrutor, blanketter, beteckningar, symboler
och mattsattning.

Aven om objektmodellering med BIM- och CAD-verktyg méjliggor att 2D-grafik kan styras genom
olika visningslagen, forekommer 2D-grafik alltjamt som enskilda entiteter i modellerna. D3 IFC i
dagslaget inte hanterar 2D-grafik, maste denna information i modellerna hanteras pa annat satt.

2.3 Objektinformation

Som namns i stycket ovan innebar konvertering forlust av viss information. Darfér bor minsta
gemensamma namnare bestdmmas for objektorienterade modeller. Varje organisation behdver
bestamma vilken information som &r viktig att kunna lagra over tiden.

Ett satt att angripa problematiken ar att definiera sa kallade basmodeller. Dessa modeller innehaller
en lagsta niva av information som ska lagras. Exempel pa objekt i en byggnadsmodell for arkitekt ar:

e Viaggar
e Dorrar
e Fonster

e Glaspartier

e Bjalklag
e Grund

o Tak

e Innertak
e Pelare

e Balkar

e Trappor
e Hissar

e Utrymmen (areor)

For forvaltningen ar det naturligtvis viktigt att lagra objekt fran andra discipliner sdsom Konstruktion,
El, Vent och VS. | manga fall kan det vara viktigare att lagra information som serviceintervaller for
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drift eller egenskaper for ventilationssystem. Listan kan goras mycket lang och i detta dokument ges
darfor exempel.

Varje objekt innehaller i sin tur en méngd olika parametrar och egenskaper. Det kan vara allt ifran
brand — och ljudklasser till vilket sorts I1ds som tillhor en specifik dorr. Nedan foljer ett exempel pa vad
en forvaltare kan behova lagra for objektet utrymme.

Problemen ur arkiveringssynpunkt ar att komma fram till vilka informationsmangder som ska sparas
och vilka format som gar att lita pa 6ver tiden. | de fall objektinformation finns behéver man klargéra
vad som ska sparas och vara medveten om viss informationsforlust beroende pa hur lagring sker.

2.3.1 Funktion

Tabellen nedan visar relevansen av olika behov for objektorienterade respektive icke
objektorienterade modeller.

Objektorienterad Icke objektorienterad
Behov att modell modell
Soka X X
Visa X X
Publicera X X
Editera X X
Kommunicera, t ex med mellan
datasystem X X
Samordna X X
Hantera "intelligent”
information X -

2.4 Forvaltningens behov av information

| detta dokument beskrivs férvaltningens behov vid arkivering. Olika problem av kanske framst
teknisk karaktar har lyfts fram, men dven metodiska fragor har belyses. Vad ar det da som ska
arkiveras och fér vad?

Del 3: Kartlaggning, Referat 2012-05-09 ger en sammanfattning baserad pa intervjuer med atta
fastighetsforetag. Eftersom urvalet representerar stora foretags situation kan bilden av det mindre
foretaget vara en annan.

Innan man fragar sig vilken information som ska arkiveras, stélls fragan varfor ska
forvaltningsinformation langtidslagras? Intervjuer gav foljande tre orsaker som svar pa fragan:

e Arkivinformation skapar affarsnytta i férvaltningen, t ex vid uthyrning, under driften och vid
forsaljning.

e Arkivinformation skapar nytta i framtida forandringar i den byggda miljon, t ex vid
ombyggnationer, renovering eller rivning.

e FOr pagaende- och framtida forskning.

Nedan féljer en analys av intervjuer.
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Informationen

Kartlaggningen visar att fastighetsforvaltare arkiverar bade digitalt och analogt. Detta beror pa olika
orsaker, t ex paverkar lagar och férordningar eller praktiska forutsattningar ifall informationen lagras
digitalt eller analogt. En tendens &r att administrativa och ekonomiska/juridiska dokument lagras
analogt i storre utstrackning dn tekniska dokument. Samstammighet rader bland forvaltarna att
beskrivningar, ritningar, ritningsdefinitioner, komplementfiler, modeller och matningar lagras digitalt.
Eftersom rekommendationerna i rapportdelen i férsta hand ska fokusera pa digital lagring, kommer
fragestéllningar kring denna typ av information redas ut.

Nér det géller klassen modeller ger dessutom kartlaggningen att bade objektorienterade- och icke
objektorienterade modeller férekommer i férvaltningsarkiven. Detta gor att hdjd maste tas for
lagring av information i de mer tekniskt avancerade objektmodellerna.

e Objektgrafiken behover lagras digital for att kunna vidareanvandas vid exempelvis
forandringar i den byggda miljon.

e Aven sd kallad 2D-grafik anses viktig fér vidareanvandning.

e Objektegenskaper som driftparametrar, t ex luftfléden eller energiparametrar levereras till
forvaltningen i projekt. Dock ar det fa som har majlighet att idag hantera denna information
inuti modellerna, men det ar en trolig framtida utveckling att det blir mer vanligt.

e Objektegenskaper som t ex material, brandklass, ljudklass, miljéparametrar anses bli allt
viktigare att ha kunskap om i framtiden.

e Information om utrymmen ar for manga forvaltare det absolut viktigaste da verksamhetens
inkomster ofta bygger pa utrymmen som hyrs ut. Att ha full kontroll pa utrymmen 6kar
affarsnyttan. Det talas framst om area, men dven information om volymer kan
vidareanvandas.

e Information om miljoklassning av olika material och installationers egenskaper ar viktigt idag
och anses bli annu mer viktigt i framtiden.

e Funktioner att i en modell kunna véxla mellan olika detaljeringsgrader anses mindre viktigt.
Funktionen géller endast information i CAD-system och hanteras underforstatt for respektive
syfte.

Kravstéllande

Kravdokumentationen varierar mellan organisationerna. | dagsldget anvander de flesta en CAD- eller
BIM manual. Nagra anvander tillimpningsanvisningar med bilagor och antalet som gar over till denna
branschgemensamma manual 6kar. Samstammighet rader i att kravstdllande dokument maste finnas
for att sdkerstalla ordning och reda i information och leveranser.

Leveransspecifikationer ar ett satt att sakerstélla att leveranser sker pa korrekt satt och med rétt
innehall. Konceptet ar relativt nytt inom férvaltningsinformation och idag finns nagra organisationer
som borjat anvanda leveransspecifikationer.

Rutiner och lagringsmedia

Intervjuer gav att de stora forvaltarna har goda eller mycket goda rutiner for lagring. Samtliga angav
bada nedanstaende alternativ som nuvarande lagringsmetod. Alternativ 1 anses som det optimala
sattet att hantera digital information med avseende pa framst lagring och sékbarhet.
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1. Informationsmangder metadataregistreras och langtidslagras i en databas som
sakerhetskopieras
2. Informationen kopieras till ett filarkiv pa en server dar det lagras

Férandringar i den byggda miljon

Samtliga organisationer uppgav att information uppdateras kontinuerligt. Orsaker till detta ar
antingen ombyggnationer eller vid verksamhetsférandring. En tredjedel ansag att alla férandringar
uppdateras och resterande uppdaterar informationen da stora férandringar gors.

Férandringar i den digitala miljén

Da forutsattningar forandras i den digitala miljon uppdaterar organisationerna informationen enligt
foljande: (De tva forsta alternativen utesluter inte varandra)

Modeller och ritningar uppdateras generellt da nya format introduceras 33%
Modeller och ritningar konverteras generellt vid systemskifte 50%

Endast vid behov som projektering for forandringar i den byggda miljon 50%

Vilket alternativ organisationen valjer ovan, beror pa flera faktorer. Till exempel har en organisation
som dagligen arbetar med utrymmen i férvaltningsmodeller, ett stérre behov av att uppdatera
ritningar och modeller dn en organisation som inte arbetar sa.

Vidareanvandning

Att kunna vidareanvanda information &r viktigt och de intervjuade férvaltarna ansag foljande:

- Vid underhall 83%
- Vid besiktningar och dylikt 67%
- Vid uthyrning 100%
- Vid planering 100%
- For marknadsforing 67%
- For kommunikation med andra datasystem 100%
- Vid forsaljning 83%
- For FM-tjanster (tjansteutveckling) 50%
Tidsperspektiv

| referensgruppen ansag 83% att information som skapas idag behdver kunna ldsa om femtio ar eller
mer. Detta langa framtidsperspektiv beror bland annat pa att arkivmyndigheter i princip har ett krav

att spara information sa lange organisationen existerar. Privata bolag har inte samma lagstadga krav,
men har anda ett stort egenintresse att lagra 6ver lang tid. En annan orsak ar att byggnaders livscykel
stracker sig under lang tid.

Pa fragan hur lange information ska kunna editeras svarade 33% fem ar, 33% tio ar, 17 % tjugo ar och
33% femtio ar eller mer.

Format

Samtliga organisationer har ett 6nskemal om att fastighetsinformation ska kunna lagras i 6ppna
format i framtiden.
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2.5 Forandringar i forvaltningsskedet

2.5.1 Fordndringar i den byggda miljon

Vid projektering av en byggnad skapas stora mangder information. Syftet ar att bygga en for
verksamheten sa lamplig byggnad som maijligt. Initialt skapas en verksamhetsbeskrivning,
utrymmesprogram, utrymmesfunktionsprogram, byggnadsprogram med mera och vidare ritningar,
matningsdokumentation och modeller for sjdlva byggfasen. Det upprattas dessutom en stor mangd
teknisk dokumentation som t ex drift- och underhallsanvisningar.

Under byggnadens hela livscykel fortsatter dokumentation att skapas. Informationsbygget kan besta
av olika typer av besiktningsdokument, kvalitets- och miljédokumentation, dokument fér ombyggnad
etc.

Eftersom verksamheten i en byggnad ofta forandras med tiden, sker ombyggnationer fortlépande.
Det uppstar en risk med tiden att den byggda miljon differentierar med den digitala. Vid till exempel
en projektering for ombyggnad upptacks detta ofta i ett relativt sent skede och medfor 6kade
kostnader. Forvaltningen behover en plan for att detta inte sker.

2.5.2 Forandringar i den digitala miljén

Den tekniska utvecklingen gar fort inom digital teknik. Viss typ av information far férandrade
egenskaper fortare dn andra. Inom omradet ritteknik uppdateras verktygen mycket ofta.

Ritningar och modeller skapas i CAD-system dar utveckling av nya funktioner leder till att versioner
och format ofta byts ut innan projekteringen ar avslutad. Frekvensen av versionsbyte ligger pa en
eller flera ganger per ar. Efter bara nagra ar kan alltsa en modell bli sa inaktuell att versionen den
skapades i, inte langre finns att tillga.

En storre strukturell forandring ar uppdatering av filformaten. Det ar inte ovanligt att med en
uppdateringsfrekvens pa ett par ar. Historiskt sett sker dven ett systemskifte vart 10-15 ar. Detta
innebar i praktiken att modellerna behoéver konverteras till det nyare systemet. Fordelarna med ny
teknik for darmed med sig problem. Program, versioner och format behdver uppdateras for att
informationsinnehallet ska kunna anvandas i framtiden.

Fragan ar hur informationen uppdateras for att den inte ska bli oanvandbar och nar detta ska ske.
Har kommer dven fragestallningar som planerad informationsférlust in samt att det géller alla
informationsméangder, inte enbart CAD och BIM relaterad information.
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3 Tekniken

Har behandlas hur tekniken kring arkiveringen bér hanteras, exempelvis vilka filformat som
rekommenderas.

3.1 Format for arkivering av dokument

Beroende pa dokumentens olika egenskaper, varierar formaten for langtidslagring. Generellt ar det
alltid en stor férdel om det gar att lagra data i ett format som ar godkéant for langtidslagring. For
kategorin textdokument, arkiveras dessa vanligtvis i formatet PDF/A-1 som &r en ISO-standardiserad
version av PDF. Det definierar inte nagra rutiner eller hur sjalva arkiveringen ska ga till, utan ar ett
format som kan aterskapas under manga ar framoéver.

Vektorgrafik bor inte enbart lagras i originalformat utan dven plottas till PDF/A-1 eller formatet Cals
CCITT grupp 4 som ocksa ar godkant for langtidslagring.

Alla varianter pa bilder &r pa grund av komprimering och ny teknik mycket svara att lagra over tid. En
generell rekommendation kan darfér bara bli att arkivera i originalformatet och att i storsta mojliga
man, undvika informationsforstérande komprimering.

Dokumentkategori Format for langtidslagring

Textdokument (alla typer av texdokument som skapas i en texteditor) PDF/A

Ritningar och scheman (alla typer av utskrivna ritningar och scheman) | Originalformat, PDF/A-1, Cals typ 1

Bild (fotografi, handritad bild, fotomontage, datorgenererad bild, film, VR- Originalformat — icke komprimerade
presentation, bildspel) sasom t ex bmp, png, tiff

Tabell 3.1 Vanliga format for arkivering av dokument

3.2 Format for arkivering av modeller

For objektorienterade modeller maste hansyn tas till “intelligent information” som t ex
parameterstyrda objekt med olika egenskaper. Dessa egenskaper kan endast utnyttjas fullt ut i
originalformatet. Det finns dock neutrala format som kan oéverféra och lagra objekt med
objektegenskaper. Ett format ar IFC (Industrial Foundation Classes) som kan kommunicera med de
storsta BIM-systemen. Dock hanterar formatet inte grafik som inte ar objekt, sasom 2D-grafik.

Modell Format for langtidslagring
Objektorienterad Originalformat och IFC
Icke objektorienterad Originalformat, PDF/A

Tabell 3.2 Vanliga format for arkivering av modeller
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3.3 Fi2xml

Forvaltningsinformation bér kommuniceras med fi2xml. Informationen kan vara en del av
objektegenskaper i en modell, eller annan typ av information som hanteras i olika system. Férdelen
med detta standardiserade format ar att det ar specifikt framtaget for fastighetsbranschen. System
som hanterar fastighetsinformation kan enkelt konfigureras fér att kommunicera vid export och
import av data.

3.4 Systematisk migrering

For att forvalta informationen i férvaltningsarkivet foresprakas har sa kallad systematisk migrering.
Detta innebdar att informationen uppdateras fortlopande sa att den kan anvandas i de tekniska
system som ar aktuella for tiden.

e Identifiera vilken typ av information som kraver systematisk migrering. CAD- och BIM-
relaterad information ar exempel pa information som relativt ofta skiftar format och
system och darfor bor denna alltid finnas med i planen f6r migrering.

e Bestam intervall for migrering utifran informationens egenskaper och hur ofta den
tekniska miljon forandras for olika typer av information.

3.5 Format

Digital arkivhantering handlar mycket om att ha kunskap om olika format, versioner och program. En
generell rekommendation &r att sa gott det gar, forsoka begransa antalet format i langtidslagringen.
Dels minimeras resurserna for att bevara informationen och dels blir eventuella konverteringar
enklare att hantera.

Vidare ska information som langtidslagras i den man det ar majligt, inte vara komprimerad eller
krypterad. Om t ex krypterad data ska lasas i framtiden, kraver det att samma krypteringsalgoritm
finns att tillgd och det finns en risk att den inte gar att aterskapa. Om det finns information som ska
begrdnsas avseende tillgdnglighet, sa ar det battre att styra det med behdrigheter. Det ar darfor
viktigt att sadana behdrighetsrutiner skapas. Olika anvandare far pa sa satt tillgang till olika typer av
data.

Nedan féljer en lista pa de vanligaste formaten inom forvaltningsinformation.

Filtyp Filformat Lagrar Anvindningsomrade

xml Fi2xml objekt Modeller, sarskilt utrymmen och renodlad
Forvaltningsinformation, 6ppet format.

IFCxml IFC2X3 objekt Modeller, sarskilt fysiska byggobjekt, 6ppet format
pdf PDF/A-1 raster/vektor Publiceringsfil, for dokument, neutralformat

pdf PDF/3D raster/vektor Publiceringsfil, for modeller, neutralformat

docx, doc MS Word text Dokument, dataformat

xlIsx, xls MS Excel text och kalkyl | Dokument, dataformat

dwg AutoCAD vektor, objekt Dataformat for cad-filer, produktbundet. Dataformat

for objektmodeller, produktbundet
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dgn Microstation vektor, objekt Dataformat for objektmodeller, produktbundet

pln ArchiCAD vektor, objekt Dataformat for objektmodeller, produktbundet
rvt Revit vektor, objekt Dataformat for objektmodeller, produktbundet
cal Cals CCITT raster Dataformat fér scanning

grupp 4 och rastrering av dokument
jpg, png Imageprogram | bilder Dataformat for bilder, neutralformat
gif

3.5.1 Proprietira format

Proprietdra format som inte grundar sig pa publicerade standarder, som kontrolleras av enskilda
foretag och som oftast inte far anvdndas fritt. Denna typ av format ar i princip alltid detsamma som
originalformat. Vid redigering ar det en férdel att anvdnda det ursprungliga formatet eftersom
programfunktioner och verktyg ar anpassade for att anvandas for det specifika formatet.

Inom forvaltningsinformationen kan det uppsta problem da det ibland ar svarare att kommunicera
proprietara format. For vanliga textdokument &r det vanligtvis inget problem da de facto standarder
anvands. Problem kan dock uppsta med byggnadsmodeller och ritningar eftersom de skapas i CAD-
system som kan variera mellan olika projektorer. Det &r inte ens sdkert att tva projektorer inom
samma disciplin, anvdander samma typ av programvara. Vid konvertering eller éverforing av
information mellan tva system, finns risken att data forvanskas eller forsvinner. Proprietara format
har ofta en dalig aldersbestdndighet som skapar problem i forvaltningen da de inte gar att ldsa 6ver
en langre tid.

Samlingsbeteckningen DRM (Digital Rights Management) ar ett forsok for flera teknologier att fran
utgivaren kontrollera kopiering och spridning av digitalt material sdasom t ex musik och film. For
dokument talas om E-DRM (Enterprise Digital Rights Management) eller nagot vanligare IRM
(Information Rights Management), dar bland andra formaten *.doc (Microsoft Word), PDF och dwg
(AutoCAD) kontrolleras genom upphovsrétt. Det ar ett problem, att den som lagrar information
maste lita pa att programvarutillverkaren kan garantera att informationen gar att 6ppna om ett antal
ar.

3.5.2 Oppna format

Oppna format har egenskapen att de inte dr begransande genom copyright, patent eller varumirke.
Dock finns vissa undantag for format som kan vara dppna trots att de dr varumarken. Oppna format
styrs ofta av en standardiserande organisation och de ar fria att anvandas av alla. Det ar vanligt att
program har en export- och importfunktion for att kunna kommunicera med 6ppna format. Om
Oppna format anvands dr det mycket viktigt att de ar kontrollerade och godkanda sa att
informationsforlust undviks. Har finns regelverk och nagra av de mest kianda formaten som anvands
inom bygg- och forvaltningsinformation ar fi2xml, IFC, IFCxml, sbxml med flera.
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3.5.3 Format for kommunikation

Ar vanligtvis inte ett dokument per definition. Denna typ av informationsmangd kan vara egenskaper
inuti textdokument och vektor grafik eller vara en helt fristdende informationsmangd. Med
overféringsformat menas har format vars framsta funktion ar att transportera data mellan olika
datasystem. Formaten kan i vissa fall vara lasbara pa en skdrm, men det ar vanligt att informationen
behandlas med automatik av program utan att anvindaren behéver ldsa den. Overféringsformat
anvands inom alla delar av forvaltningen som administration, drift, marknad eller ekonomi.

Det gors branschgemensamma anstrangningar for att skapa standards som aven ska kunna arkiveras
och lasas i framtiden. Exempel pa nagra sadana format ar fi2xml, sbxml och IFCxml.

3.6 Intelligent information

Med intelligent information avses har exempelvis parameterstyrda objekt som innehaller
fastighetsinformation eller information om t ex byggdelar i en modell. For att kunna tillgodogoras sig
nyttan med tekniken, behéver organisationen skaffa sig kunskap inom omradet. Antingen genom att
internt ha resurser eller att inforskaffa kompetensen utifran. Nedan ett exempel fran en BIM-modell
som visar nagra egenskaper hos ett fonster.

Opening Flane: Vertical -

- 1 Parameters

2D-symbol - Karmover- & -understycke off o
[» Msangdningsparametrar
- Stendsrd Persmetrsr Off |
L. 4. Andring
L. 4 Fénstertyper
L. 41 Utibrande F
L. 4.2 PosterBréstning

i 4.3 Sprjsar - o

- :E Instaliningar - Basfonster Fast

[ [j:Elnséllninpar—FDder ,I k)
100 @ [ utsida 100 ® 100 %] _Imo (D]

—n
w25 [ [ e

+4 25 ™ o ] s+

mn

100 Insid 100 I
® = ® 100 ¥ D]

LA » off Floor Plan and Section

» M Model

b }E Reveal

» .7 Dimension Marker

» 'S Marker Custom Settings

» i Listing and Labeling

» &1 Tags and Categories
!

Bild 3.6 Ett exempel pa intelligent information i en BIM-modell.

Det gar forstas att i princip fylla modellerna och objekten inuti, med hur mycket information som
helst. Det ar dock endast en begransad del som verkligen kommer till nytta fér forvaltningen.
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Grundlaggande beslut ar att bestamma vilken intelligent information som ska lagras och hur den ska
lagras. Kompetensen att hantera BIM-relaterade system behdver finnas inom organisationen.

3.7 CAD-tekniken idag

3.7.1 Kommunikation

| detta avsnitt beskrivs behovet av att kunna kommunicera information. Det ar inte samma sak som
att kommunicera informationsmdéngder, dar fysiska filer kommuniceras genom distribution,
mottagning och lasning.

Kommunikation mellan olika datasystem &r i manga organisationer omfattande. Att hdmta data fran
ett system for att sedan nyttja i ett annat, sker ibland utan att vi egentligen tanker pa det. Databaser
tillhandahaller information och anvandaren kanske valjer att anvdanda den pa webben eller i ndgon
annan applikation. Exempel pa sadan kommunikation kan vara tidrapportering till ekonomisystem
eller arendehantering for projekt eller supportarenden.

Kommunikationen behdver aven fungera néar arkiverad information ska vidareanvandas. Bilden
nedan visar ett exempel pa datakommunikation mellan arkiv, system 1 och system 2 vid ett tankt
scenario for vidareprojektering. Information exporteras ur arkivet i form av fi2xml. System 1
importerar informationen samt tillfor grafik. System 2 importerar och vidareanvander informationen
i projekteringen och exporterar sedan tillbaka till arkivet.

System 1 System 2

fiaxml + CAD
ST

fiZ{(;\ ~ L/finm +

Arkiv CAD + IFC

Bild 3.7.1 Ett exempel pa datakommunikation.

Nagra problem vid datakommunikation ar bristen pa standardiserade och neutrala format for
overforing av information, eller brister i kommunicerande system.

3.7.2 Fordndringar i den digitala miljén

| den digitala miljon sker férandringar kanske annu oftare an i den byggda. Med nya program,
versioner och format féljer funktioner med nya mojligheter for informationshanteringen. Baksidan ar
som tidigare namnts, att organisationen behover uppdatera bade information och system for att inte
tappa kontrollen 6ver informationen.
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Ett dokument som kartlagger organisationens system, program och information bor upprattas. Har
redogors for vilken information som behover uppdateras, konverteras eller transformeras. | vissa fall
kan en beraknad informationsforlust bli aktuell. Ett exempel kan vara vid en planerad konvertering
fran ett format till ett annat da det av tekniska skal inte gar att 6verfora all information.

Arkivering under forvaltning och anvindning, Bygghandlingar 90 del 8*

De dokument och andra informationsmangder som produceras under forvaltningsskedet bor
kontinuerligt bli foremal for arkivering. Syftet dr dven héar att garantera atkomst under langre tid, och
det kan dven vara att behalla historisk information i form av aldre versioner. Man maste ta stallning
till vilken information som behéver bevaras. En arkiveringsplan ska avhandla:

e Gallringstid och atgarder. Hur lange beraknas informationen vara i aktiv anvdandning och vad
ska man sedan gora med den — arkivera eller radera? Ska olika versioner av ett dokument
arkiveras, eller enbart den senaste gallande?

e Ansvar. Ska arkivering utforas centralt eller ska det dverlatas at varje medarbetare? Vilket
systemstod behovs i sa fall for hanteringen?

e Lagringsmedia. Hur l4ttillgangligt ska materialet vara? Latt atkomligt material kan arkiveras
pa harddisk for direkt atkomst, medan annat med fordel lagras pa billigare, 16sa media som
cd, dvd eller band. Vilken bestandighet krdavs? Magnetmedia kan vid ratt forvaring bevara
data i cirka 5 ar, medan optiska media har betydligt langre hallbarhet som dock kan variera
beroende pa leverantér. Typiska tider &r mellan 10 och 50 ar.

e Soksystem. Inom en organisation kan det vara lattare att uppratthalla en enhetlig tillampning
av metadata &n i projekt. Darfor bor man sarskilt studera detta, och i mojligaste man ocksa
automatisera metadatafangsten (t ex genom att extrahera ur sidhuvuden eller namnrutor).

e Filformat. Vilka rutiner behévs fér uppdatering av arkiverad information? Byte av
programvara eller nya programversioner innebar ofta nytt filformat, och befintligt material
behover bevakas for att nar sa kravs konverteras for fortsatt atkomst.

e Behorighet. Kanslig information maste skyddas mot obehérig atkomst, samtidigt som
tillgangligheten ska garanteras for behoriga personer. Eftersom organisationen forandras
over tiden behover behorigheter bygga pa roller, inte personer.

e Sparbarhet. Vilka krav utifran eller inom organisationen har man pa att kunna spara
informationens ursprung, relaterad information eller ansvar for information? Stod for sadana
krav maste finnas i arkivsystemet och i rutiner vid arkivering.

Aven om digitala ritningar kunde skapas tidigare, s& var det p& 1980- och 90 talet som CAD-tekniken
utvecklades dramatiskt. Vi lever nu med ett arv av digitala modeller och ritningar som pa nagot satt
behover hanteras i verksamheten. CAD-filer som skapades for tjugo ar sedan kan vara svara att nyttja
fullt ut idag.

Det dr meningsfullt for arkiveringen att beskriva de vanligaste system som finns idag. Om ett antal ar
kommer marknaden se annorlunda ut, men denna rekommendation tar avstamp fran dagens
forhallanden. Nedan foljer en 6verblick 6ver de vanligaste leverantorerna och systemen inom CAD
for byggbranschen, samt en redovisning for olika skiften av versioner och format fran 1990.

! Bygghandlingar 90 del 8
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3.7.3 AutoCAD

Ar skapat av den stdrsta leverantdren av mjukvara for digital ritning inom byggbranschen i Sverige,
Autodesk. AutoCAD &r ett CAD-verktyg som anvands for att skapa modeller och ritningar i bade tva
och tre dimensioner. Den forsta versionen slapptes 1982 och idag finns programmet for
operativsystemen Microsoft Windows och Macintosh. AutoCAD anvands av ingenjorer i alla
discipliner, arkitekter och formgivare och har blivit det vanligaste CAD-systemet for bygg.

3.7.4 Branschspecifika AutoCAD versioner

For att enklare kunna arbeta med sammanhangande objekt och inte minst ha férmaga att skapa 3D-
modeller, utvecklades branschspecifika applikationer. Exempel pa dessa ar AutoCAD Architecture
som tidigare hette Architectural Desktop (ADT). | Sverige blev programmet mycket vanligt kring ar
2000 och det anvands fortfarande bland manga projektérer modellering och visualisering.
Utvecklingen gar dock mot att Revit Architecture tar 6ver alltmer av marknaden som AutoCAD
Architecture inriktar sig mot.

Vidare finns applikationer for alla andra discipliner sasom El, VVS och konstruktion. Dessa ar AutoCAD
MEP, AutoCAD Electrical, AutoCAD Civil 3D, AutoCAD Map 3D, AutoCAD Mechanical, AutoCAD P&ID,
AutoCAD Plant 3D och MagiCAD (ej utvecklat av Autodesk).

3.7.5 AutoCAD MEP

AutoCAD MEP innehadller verktyg for mekanik, el och VVS. Konceptet &r att modellering sker med
modellorienterad CAD och med parameterstyrda objekt. Tanken &r att med plattformen AutoCAD f3
en helhetslosning mellan olika discipliner, nagot som senare ocksa genomfordes for BIM-
applikationen Revit. Da BIM-teknologin blir alltmer vanlig, ar det hogst sannolikt att AutoCAD MEP
kommer att sluta utvecklas inom nagra ar.

3.7.6 MagiCAD

Ett viktigt tillagg ar att for VVS och El har applikationen MagiCAD en dominerande del av marknaden i
Sverige. MagiCAD bygger pa plattformen AutoCAD, men har dven versioner for Revit och
uppdateringar foljer de arsversioner som kommer fran Autodesk. Tekniken ar objektorienterad och
innebar har att alla installationer har parameterstyrda objekt i tre dimensioner. | planvy visas
installationerna ofta som symboler for att underlatta tolkning av grafiken.

Programvaran CADvent, som ocksa ar flitigt anvand inom branschen, ingar numera som en del av
verktygsladan.

3.7.7 Point

Applikationen Point var mycket stor pa 90-talet och det finns en stor méangd ritningar kvar som
anvands i forvaltningar 6ver hela landet. Den sista versionen lanserades 2004 och det var kring denna
tiden som Autodesk forvarvade det utvecklande foretaget CADpoint och sedermera ersattes
programmet av AutoCAD Archtiecture. Point var en sa kallad lokaliserare for projekteringsbranschen
i Norden som innebdr att byggnadsobjekt och installningar anpassades till nordiska férhallanden.
Point erbjoéd verktyg for arkitekt, el och VVS. Aven en version fér vag och anliggning utvecklades och
den finns kvar an idag i form av programmet NovaPoint som anvands av bland andra Trafikverket.

Arkiveringsrekommendationer Del3 Bakgrund 2012-06-02
fi2 férvaltningsinformation www.fi2.se e-post info@fi2.se Sida 33




En mycket anvand funktion i Point var areaverktyget som foljde svensk standard fér matning av t ex
NTA, BRA och BTA. Manga forvaltare hade ritat upp byggnader med programmet och métt area med
detta verktyg. Eftersom all utveckling av Point stoppades 2004, finns det idag inte langre mdjlighet
att anvanda eller editera dessa areor sdvida informationen inte konverteras till en annan
programvara. Detta ar ett tydligt exempel pa informationsforlust till foljd av den snabba utvecklingen
inom CAD-tekniken.

3.7.8 Revit

Ar ett databasbaserat modelleringsprogram dar parameterstyrda 3D-objekt anvidnds for att skapa
byggnadsmodeller. Revit Architecture ar speciellt utvecklat for byggnadsdesign och ar ett av de
vanligaste CAD-system som idag stédjer BIM-teknologin fullt ut. | programmet skapas med fordel en
komplett byggnad dar alla vaningsplan ligger i samma modell och ritningar, forteckningar med mera
publiceras direkt fran modellerna. Revit har dessutom en mycket kraftfull motor for rendering, dvs
att skapa bilder och animeringar fran modeller.

Revit har ytterligare en version for konstruktion samt for Revit MEP som innehaller disciplinerna
mekanik, el och VVS. En ny version slapps varje ar. Filformatet ar .rvt.

3.7.9 ArchiCAD

ArchiCAD utvecklas av Graphisoft och ar ett SQL-databasbaserat CAD-system som kan raknas till
gruppen BIM-applikationer. Det ar det forsta arkitektverktyget i branschen med denna egenskap och
den forsta versionen lanserades 1987. Programmet anvands for att skapa modeller, ritningar,
forteckningar och har stéd for ett antal olika berdkningar som t ex energiberakningar. Vidare finns en
inbyggd funktion for att skapa bilder och animeringar och programmet har val utvecklade funktioner
for att kommunicera med andra CAD-relaterade programvaror.

Grundkomponenterna och/eller de sa kallade GDL-objekten ar parameterstyrda och kan definieras i
tre dimensioner. ArchiCAD har inga verktyg for 6vriga discipliner, men det finns sa kallade add-on
som exempelvis kan kommunicera och editera installationsmodeller. Filformatet ar .pin.

3.7.10 Microstation

Ar ett CAD-verktyg for tvd- och tredimensionell ritning. Programmet har funktioner fér
objektorienterad modellering med parameterstyrda objekt. Microstation anvands bade vid hus- och
markbyggnationer och har ungefar samma funktionalitet som sina konkurrenter ArchiCAD och Revit
Trots detta har det inte fatt sa stort genomslag i Sverige, men anvands av flera projektorer och inte
minst vid mer komplicerade konstruktioner som t ex vdag- och markbyggnad.

3.7.11 Tidslinje for applikationer inom bygg

| matrisen nedan redovisas de olika versioner av AutoCAD och AutoCAD-relaterade produkter samt
Revit, ArchiCAD och MagiCAD som anvants sen 1990. | exemplet ar det arkitektapplikationer som
visas. For arkiveringen ar det intressant att titta pa vilka format och versioner som utvecklats
historiskt sett. Kolumnen till vanster visar tidslinjen och de till héger de olika programmen med
versioner. Som visas nedan brukar en arsversion av systemen ligga ett ar fore i tiden.

Eftersom AutoCAD och dwg-formatet ar det format som i princip blivit de facto standard i branschen,
visas de olika formatlanseringarna som gra markering nedan. Dessa dr sedan 1990 och till dagens
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senaste lansering, R11/12, R13, R14, AutoCAD dwg 2000 (R15), AutoCAD dwg 2004 (R16), AutoCAD
dwg 2007 (R17) och AutoCAD dwg 2010 (R18).

Ar AutoCAD Point A ACA Revit A ArchiCAD Microstation
1990 | AutoCAD R11 - - AC3.1 MS V4
1991 | - - - AC4.1
1992 | AutoCAD R12 - -
1993 | - - - AC4.12 MS V5
1994 | AutoCAD R13 - - AC4.5
1995 | - - - AC4.55 MS 95 (v5.5)
1996 | - - - ACS5.0 MS /I V7
1997 | AutoCAD R14 - - ACS5.1 MS SE (v5.7)
1998 | - ADT1 - AC6.0 MS /) (v7.0)
1999 | AutoCAD 2000 5.3 ADT 2 - AC6.5 MS /Iv7.1
2000 | AUTOCAD 2000i ADT 3 -
2001 | AUTOCAD 2002 ADT 3.3 - AC7.0 MS V8 (v8.0)
2002 | - 5.7 Revit 5 AC8.0
2003 | AUTOCAD 2004 | P 2004 | ADT 2004 | Revit6 AC8.1 MS V8.1
2004 | AUTOCAD 2005 - ADT 2005 | Revit7 ACH MS V8.5
2005 | AUTOCAD 2006 - ADT 2006 | Revit 8
2006 | AUTOCAD 2007 - ADT 2007 | Revit9 AC10 MS V8 XM
2007 | AUTOCAD 2008 - ACA 2008 | RevitA2008 | AC11
2008 | AUTOCAD 2009 - ACA 2009 | RevitA2009 | AC12 MS V8i
2009 | AUTOCAD 2010 - ACA 2010 | RevitA2010 | AC13
2010 | AUTOCAD 2011 - ACA 2011 | RevitA2011 | AC14
2011 | AUTOCAD 2012 - ACA 2012 | RevitA2012 | AC15
2012 | AUTOCAD 2013 - ACA 2013 | RevitA 2013 | AC16

3.8 Versioner och format

Som visas ovan sldpps en ny version av programmen varje ar, vilket ar en mycket tat frekvens. Medan
nya versioner kan hanteras relativt enkelt, sa ar nya format desto mer problematiska fér branschen.
Eftersom projektering av byggnader ofta I6per 6ver flera ar, kan det orsaka problem som t ex
informationsférlust om forsiktighet inte iakttas. Aven om det faller utanfér detta dokuments syfte, sa
ar rekommendationen att samma version av CAD-programvara anvands genom hela projektet fran
borjan till slut. Vidare arver arkiveringen dessa problem med versioner och format da ritningar och
modeller behdver uppdateras med jamna mellanrum for att informationen inte ska férsvinna.
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Som namnts tidigare, har dwg-formatet blivit nagot av en branschstandard for vektorgrafik. Alla
andra applikationer har darfér formaga att importera och exportera dwg-filer med varierande
resultat. Historiskt sett lanseras nya AutoCAD-versioner varje ar. De kan ldsas inom samma format
bade framat och bakat, dvs en fil skapad i en nyare version gar dven att ldsa i en dldre version av
programmet. Samma sak géller dven framat, en aldre version gar ldsa i en nyare. Det som kan orsaka
bekymmer ar ifall nya funktioner har tillkommit fran en version till en annan. Da kan objekt eller
entiteter som paverkas av funktionen, fa vissa férandringar. Det medfor dock inte nagon direkt
konsekvens med tanke pa arkiveringen. Historiskt sett kommer ett nytt dwg-format ungefar var
tredje ar da en storre strukturell foréandring gjorts. Ett nyare format kan inte ldsas i en version av
programmet som har ett dldre format.

Aven nir det giller nya versioner for ArchiCAD, Revit och Microstation paverkas hanteringen av
filerna. Varje version innebér en forandring av filtypens egenskaper. Det gar att 6ppna filer som
skapats med aldre versioner sa lange dessa innehaller samma filstruktur. Formatbyten ar mer sallsynt
for dessa applikationer, men néar det intraffar sker en stor paverkan for lasbarheten av filerna.

| applikationen ArchiCAD gar det att Idsa modeller som skapats i tidigare versioner om det aldre
objektbiblioteket finns att tillgd. De senaste finns att ladda ner pa leverantérens hemsida.

For Revit sker automatiskt en viss konvertering vid inlasning av en aldre fil, som sa lange det inte rér
sig om en storre formatuppdatering, inte medfor nagra tekniska problem.

3.9 Systemskifte

Som visas i tabell x.xx ovan, sker ett systemskifte nar en ny programvara gor intag pa marknaden. |
Sverige inom bygg och foérvaltning finns ndgra mycket tydliga systemskiften ungefar var tionde ar. P3
90-talet var svenskutvecklade Point klart dominerande pd marknaden, sarskilt vid projektering for
arkitekt. Det var aven pa denna tid som modellorienterad ritning borjade anvandas pa allvar och
tusentals modeller finns dn idag som ar uppbyggda av Point-objekt.

Efter ungefar tio ar upplevde objektmodelleringen det forsta stora skiftet nar AutoCAD Architecture
gjorde sitt intag pa marknaden. Programmet hette fran borjan AutoCAD Architectural Desktop (ADT,
men namnet dndrades i samband med lanseringen av version 2008 till AutoCAD Architecture (ACA).
Eftersom all support fér Point upphorde i samband med Autodesks forvarvning av utvecklaren,
uppstod ett allvarligt problem foér branschen. Informationen inuti Point-modeller skulle inom nagra ar
bli svar att anvanda.

For nagra ar sen upplevde marknaden ett andra systemskifte och dven denna gang var det
leverantéren Autodesk som med ny teknik i programmet Revit erbjod ett alternativ till AutoCAD
Architecture. Under de senaste cirka tio aren har ACA anvants flitigt vid projektering och stora
mangder information skapades for férvaltningen. Programmet anvands i stor utstrackning dven idag,
men fler och fler gor en 6vergang till sa kallade BIM-applikationer som Revit eller ArchiCAD.
Systemskiftet behéver denna gang alltsa inte vara helt sjalvklart eftersom plattformen som den dldre
grafiken kommer ifran inte spelar nagon roll. Revit Architecture har lika lite att géra med AutoCAD
som de konkurrerande systemen har.

Forutom systemskiftet som i skrivandets stund pagar, ar dven ett annat skifte i hogsta grad aktuellt.
Med de nyare CAD-systemen har BIM-teknologin gjort entré pa allvar. Om Point och ACA var nagon
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slags blandning mellan tva- och tredimensionell projektering eller “halv-BIM”, sa 4r modellering i de
nya systemen pa en annan niva. Har skapas sammanhangande modeller dar vaningsplanen sitter
ihop i en gemensam fil och bildar en komplett byggnad. Det ar mindre 2D-grafik och alla objekt ar
parameterstyrda. Vidare finns en mycket mer automatisk association mellan modellen,
forteckningar, vyer, snitt, ritningar och utskriftsfunktioner. Detta dokument ska inte vidare definiera
BIM-teknologin utan fokusera pa vilka delar av BIM som paverkar arkiveringen.

Med ovanstaende bakgrundsinformation ar fragan hur organisationen ska vélja system och filformat
som ar hallbara éver tiden.

3.10 IFC

Ett alternativ till lagring i proprietdra format ar att spara objektorienterade modeller i det 6ppna
filformatet IFC. Ett problem idag ar att olika leverantorer har, trots att de ar certifierade, olika bra
funktionalitet for export av IFC-objekt. Dessutom utesluter IFC-formatet all typ av 2D-grafik. Da kan
tyckas att med dagens moderna teknik behover projektorer inte skapa ndgon 2D-grafik. Det gar att
rita en detaljerad modell helt och hallet med parameterstyrda objekt, men sa ser inte verkligheten ut
annu. Idag saknas vissa parametrar som styr 2D-grafik pa objekten, vilket gor att projektorer nagon
gang under projekteringen maste tillfora 2D-grafik.

Vidare ar IFC inte nagot erkant format for arkivering. Darmed stélls inte de harda krav som det gors
pa ett ISO standardiserat arkiveringsformat. IFC &r ett export/transport-format fér éverféring av
information fran ett system till ett annat. Exporten innebar att objekten tolkas och 6versatts till
motsvarande objekttyper i IFC-formatet. All form av denna typ av export medfor informationsforlust.
| vissa exporter ar den knappt markbar och i andra fall ganska omfattande.

Det ar viktigt att vara medveten om viss informationsforlust vid anvdandandet av IFC-formatet.
Planerad informationsforlust gar att hantera genom att dokumentera och komplettera.

3.11 Datakommunikationsformat

Behovet att kommunicera information mellan datasystem blir allt viktigare och for att ge bra
forutsattningar for detta behovs

e Standardiserade neutrala format som barare av informationen.
e System som mojliggér import och export av informationen. Ett grundkrav ar att system
som kommunicerar information, stédjer standardiserade och neutrala format.

3.11.1 Transformering

Begreppet transformering kan tillampas da filer skapade i samma system men i olika versioner eller
format, behover uppdateras. For arkiveringens syfte finns det inget motiv att uppdatera
informationen da nya arsversioner av programmen lanseras.

Da nya format lanseras kan det dock bli aktuellt att uppdatera modellerna till det nya formatet. Detta
sker enkelt i systemen genom att den aldre filen 6ppnas och sparas ner i det nya formatet. Det
rekommenderas starkt att modellerna darefter aldrig anvands i en dldre version, da risken for
informationsforlust ar mycket stor.
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3.11.2 Konvertering

En konvertering innebar en storre strukturell forandring av formatet som t ex vid dverféring av
information mellan olika system. Det kan ske pa olika sdtt. Rekommendationen &r att med hjalp av
exportformatet IFC 6verfora objekt till det mottagande systemet dar de importeras. Eftersom IFC inte
i dagslaget hanterar 2D-grafik, bor denna sparas ner till dwg-formatet som sedan importeras i det
mottagande systemet.

IFC-formatet ar under standig forbattring och utveckling och i framtiden ar det sannolikt att det finns
stod for funktioner som inte finns idag. Nar modeller exporteras till IFC-formatet ska det tydligt
dokumenteras vilka objekt det ar som exporteras, vilka egenskaper de har och vad det dr som saknas
i modellen i form av t ex 2D-grafik.

Problematiken kan tyckas vara ett problem under projektering, men hur informationen behandlas
paverkar arkiveringen. Darfor ar det viktigt att forsta hur informationsflodet kring arbetet med en
BIM-modell kan se ut. Nedan en figur som visar principen foljt av ett exempel.

System B
> g
DWG

Export av 2D-grafik /\ DWG
> jl /Import av 2D-grafik

Verifiering mot original

IFC / fi2xml

Export av objektinformation

IFC / fi2xml

Import av objektinformation

System A

y:

Bild 2.6— Teknisk process for 6verforing av objektinformation fran system A till system B.

Exempel: En objektmodell skapad i ArchiCAD (har system A) ska anvandas vid projektering dar
projektéren anvander Revit ArchitectureK (system B). De steg som ska utforas beskrivs nagot
foérenklat nedan.

ArchiCAD-modellen exporteras till det senaste IFC-formatet.
En visuell kontroll gors i en viewer for IFC.

Efter godkdnd export importeras IFC-filen i Revit Architecture.
Den grafik som inte hanteras av IFC, exporteras som en dwg-fil.
Denna dwg-fil lases in i Revit.

ok wnNRE

Grafiken kontrolleras och justeras eller kompletteras dar det behovs.

Da vektorgrafiken bestar enbart av icke objektbaserad grafik, ar processen nagot enklare vid
konvertering. Alla CAD-system kan exportera och importera dwg-filer. Detta gors vanligtvis genom

Arkiveringsrekommendationer Del3 Bakgrund 2012-06-02

fi2 férvaltningsinformation www.fi2.se e-post info@fi2.se Sida 38



spara-funktionen dar olika alternativ ges for olika dwg-format. Resultaten varierar mellan systemen
och i vissa fall kan ett ganska omfattande efterarbete behdva utféras. Det kan vara justering av lager,
textfonter, farger och i vissa fall dven grafiken.

Ett annat satt att konvertera grafik dr att helt enkelt rita om den. | de fall IFC/dwg-metoden ger ett
alltfor omfattande efterarbete, kan det vara mer effektivt att helt enkelt rita om grafiken fran bérjan.

Oavsett vilken metod som anvénds for konvertering beroende pa hur informationen ser ut, ar
rekommendationen att konvertering utfors vid varje systemskifte.
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